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UNIDADE
CONDENSADORA

VENTILADOR AXIAL

Unidade Condensadora 38AB m

B A 40 3

IDENTIFICAGAO NA
ALTERAGCAO DO PROJETO

Nomenclatura n @

(-]

S

PADRAO DE
ESPECIFICACOES
S - STANDARD

FREQUENCIA NOMINAL
6 - 60Hz

22 - 220V

TENSAO NOMINAL
38-380V 44 - 440V

Unidade Evaporadora 40RT m

MODELO
150 / 240 / 300 / 390 / 480
40 RT C 240 23
UNIDADE
EVAPORADORA
ROOFTOP SPLIT

IDENTIFICACAO NA
ALTERACAO DO PROJETO

CAPACIDADE NOMINAL
150/240/300/390/480

6

A'A)

VS /VSA /VH /VHA
FAIXA DE PRESSOES
VER ITEM 3

FREQUENCIA NOMINAL
6 - 60Hz

TENSAO NOMINAL
23 - 220/380V 44 - 440V
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Carrier

n Seguranca

As unidades Rooftop Split 40RT/38AB sio projetadas para oferecer um servigo seguro
e confiavel quando operadas dentro das especificagdes do projeto. Todavia, devido

a pressdo do sistema, componentes elétricos e movimentagdo da unidade, alguns
aspectos da instalagdo, partida inicial e manutencio deste equipamento deverio ser
observados.

Somente instaladores e mecanicos credenciados pela Carrier devem instalar, dar a
partida e fazer a manutengio deste equipamento.

Quando estiver trabalhando no equipamento observe todos os avisos de precaucio
das etiquetas fixadas na unidade, siga todas as normas de seguranca apliciveis e use
roupas e equipamentos de prote¢do adequadas.

PENSE EM SEGURANCA!

& ATENCAO

Nunca coloque a mdo dentro da unidade enquanto o ventilador estiver funcionando.

Proteja a descarga do ventilador centrifugo das unidades caso essas tenham facil acesso a
pessoas ndo autorizadas.

Desligue a alimentacdo de forca antes de trabalhar na unidade. Remova os fusiveis e leve-os
consigo, a fim de evitar acidentes. Deixe um aviso indicando que a unidade esta em servico.

LEMBRETES

I. Mantenha o extintor de incéndio préximo ao local de trabalho. Verifique o extintor
periodicamente para certificar-se que ele estd com a carga completa e funcionando
perfeitamente.

2. Saiba como manusear o equipamento de oxiacetileno seguramente. Deixe o equipamento na
posicdo vertical dentro do veiculo e também no local de trabalho.

3. Use nitrogénio seco para pressurizar e verificar vazamentos do sistema. Use sempre um bom
regulador. Cuide para ndo exceder 250 psig de pressdo de teste nos compressores herméticos.

4. Use 6culos e luvas de seguranca quando remover o refrigerante do sistema.

[ 4 | IOM Roof Top 40RT - E - 07/11
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Transporte ﬂ

a) Paraicar as unidades utilize suportes conforme indicado na figura |.

b) Respeite o limite de empilhamento indicado nas embalagens das unidades.

c) Evite que cordas, correntes ou outros equipamentos encostem na unidade.

AINMAD

d) Naio balance a unidade durante o transporte e nem incline-a mais do que 15° em
relagdo a vertical.

& ATENCAO

Para evitar danos durante a movimentacdo e transporte, ndo remova a embalagem da unidade
até chegar ao local definitivo da instalacdo.

Suspenda e deposite o equipamento cuidadosamente no piso.

Verifique os pesos e dimensées das unidades para assegurar-se que seus aparelhos de
movimenta¢do comportam seu manejo com seguranca. (Consulte Tabela | e Figura 2).

Perfil | 6” x 4”

Fig. | - Icamento

IOM Roof Top 40RT - E - 07/1 1 [ 5 |
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TABELA | - CARACTERISTICASTECNICAS GERAIS

EVAPORADORA 40RT
CARACTERISTICAS 150 240 300 390 480
Capacidade (kcal/h) [1] 38198 54116 69760 85300 99100
Alimentagéo Principal (V / F / Hz) 220, 380,440 /3 /60
Tensdo de Comando (V / F / Hz) 2471160
Ne de circuitos frigorificos 2
Ne de estagios de capacidade 2
Refrigerante - Tipo R-22
Area face m? 2
S [ Nefilas 2
E Diametro tubos 3/8
p | Aletas polegada 15
E | Tipo Aletas Aluminio Corrugado e Tubos Cobre
N | Ne circuitos 2
T Linha Liquido
N | Quant./Didmetro/Tipo 1x5/8” - solda 2 x 5/8” - solda
A | Linha Sucgéo
Quant./Diametro/Tipo 1x13/8"-solda 2x13/8" solda
Tipo Centrifugo Duplo
V' | Vazao (m3h) 7650 - 10200 10880 - 14960 12720 - 17500 14140 - 19440 15710 - 21600
E VS 590 690 690 750 850
T | Rotagio (rpm) VSA 750 840 840 850 950
| VH 930 940 940 950 1090
L VHA 1050 1090 1090 1090 1190
’S VS 12 15 13 13 2
O |PED. (mmCA) VSA 22 27 27 23 3
R VH 34 36 35 33 46
VHA 43 50 50 47 59
M Quantidade - n. polos 1-4
le) VS 2-90S 4-100L 6-112M 7,5-112M 10- 1328
('I; Poténcia (CV) - Carcaca VSA 3-90L 6-112M 7,5-112M 7,5-112M 10-1328
R VH 4-100L 7,5-112M 7,5-112M 10- 1328 12,5-132M
VHA 6-112M 10 - 1328 10 - 1325 12.5-132M 15-132M
Correia V - Tipo/Quant. B55-1 B51-1 B51-1 B49-1 B46-2
A Polia Motor (mm) 'S 118 118 118 118 118
c Polia Ventilador (mm) 346 296 296 27114 245
| Correia V - Tipo/Quant. B49-1 B47-1 B47-1 B47-1 B45-2
o Polia Motor (mm) VSA 118 118 118 118 118
ﬁ Polia Ventilador (mm) 271 245 245 245 219
M Correia V - Tipo/Quant. B45-1 B45-1 B45-1 B45-2 B47-2
E Polia Motor (mm) VH 118 118 118 118 169
N Polia Ventilador(mm) 219 219 219 219 271
(-; Correia V - Tipo/Quant. B44-1 B51-2 B51-2 B51-2 B50-2
Polia Motor (mm) VHA 118 169 169 169 169
Polia Ventilador(mm) 194 271 271 271 245
VS 72141135 131174165 18,4/10,5/9,2 23/133/11,5 31/17,9/155
g Regul. Relé Sobrecarga VSA 96/55/4,8 18,4/10,5/9,2 23/133/11,5 23/133/11,5 31/17,9/155
G. VH 131174165 23/133/11,5 23/133/115 31/17,9/155 36,8/21,2/18,4
220/380 /440 Volts VHA 18,4/10,5/9,2 31/17,9/155 31/179/155 36,8/21,2/184 43,7/253/21,8
Peso | Unidade Evaporadora (kg) 495 505 525 545 560

IOM Roof Top 40RT - E - 07/1 |




UNIDADE CONDENSADORA CONDENSADORA 38AB

CARACTERISTICAS 150 240 300 390 480

Alimentacgao Principal (V - F - Hz) 220,3800U440 / 3 / 60

Tensdo de Comando (V - F - Hz) 2411160

N° de circuitos frigorificos 1 2

N° de estagios de capacidade 1 2

Refrigerante - Tipo R-22
c | Tipo Scroll

y § Quantidade 1 [ 2

N | r |Rotagdo (RPM) 3480

I | § | carga de dleo por compressor (1) 2,69 | 549 | 2X2,69 | 2,69/549 2X549

2 5 | Oleo recomendado Mineral - 160P

D | ® |Resisténcia Carter (w) 50 | 75 | 2x50 | 1x50 / 1x75 2X75

E | s | Area de face (m?) 2.064

c | & [N°defilas 2 | 3 |

8 E Didmetro dos tubos 3/8

D : Aletas por polegadas 17 | 15

E rL Tipo Aletas de aluminio corrugados com Pre-coated (Gold Fin) e Tubos de cobre ranhurados internamente

g " e de circuitos 1 2

S g Linha de liquido 1-5/8"-BOLSA 2-5/8"-BOLSA

ol&d QTD - Diametro - Tipo

R | X [Linha de sucgdo | :

A | ° [QTD - Diametro - Tipo 1-1 1/8-BOLSA 2-1 1/8-BOLSA

30y Tipo - Quantidade Axial - 2

8 | § |Rotagéo (RPM) 1140 1130

g " [Vazao (m3/h) 38300 38300 38300 38300 43000
g Quantidade - n° de polos 2-6
8 | Poténcia (CV) - carcaga 1-90S 1,5-908

ALTA Desarme (psig) 426 +/-7

D Rearme (psig) 320 +/-20

s | Baxa |Desarme (psig) 27 +- 4

P. Rearme (psig) 67 +-7
Fusivel de Comando (A) 4

2 Compressor Lock-out (CLO) Garante o compressor contra ciclagem automatica

S Line Break Interno Compr. Circ. 150 D - D D ND

R | Termostato Interno Compr. Circ. 240 ND D ND D D

ﬁ Relé de Sobrecarga Compr. Circ. 150 - - - - -

% (220/380/440V) Compr. Circ. 240 - 70/40/375 - 70/40/375 70/40/375
Relé de Sobrecarga (220/380/440V) Vent. 86/5.0/2.8 86/50/28 86/5.0/2.8 86/5.0/28 10.5/6.2/4.0
Peso (Kg) 335 350 390 460 490

[1] Condigdes ARI 210 TBS=26,7°C e TBU=19,4°C para o ar entrando na unidade evapora-

dora e 35°C para o ar entrando na unidade condensadora.
ND: N&o Disponivel
D: Disponmivel

IOM Roof Top 40RT - E - 07/1 |
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% n Instalacao
‘'~
t m Recebimento e Inspecao da Unidade

S

a) Confira todos os volumes recebidos, verificando se estio de acordo com a nota
fiscal de remessa. Remova a embalagem da unidade apés chegar ao local definitivo
da instalagdo e retire todas as suas coberturas de protegdo. Evite destruir a
embalagem, uma vez que a mesma podera servir eventualmente para cobrir o
aparelho, protegendo-o contra poeira, etc., até que a obra e/ou instalagio esteja
completa e o sistema pronto para funcionar. Caso a unidade tenha sido danificada
avise imediatamente a transportadora e a Carrier.

b) Verifique se a alimentacio de forca do local estd de acordo com as caracteristicas
elétricas do equipamento, conforme especificado na etiqueta de identificacdo da
unidade.

A etiqueta de identificacio esta localizada na parte externa das unidades

40RT/38AB.

Springer Carrier 5. A.

BINTG CINDG 511 Cawdwd KL COCF 108 S0641 0 BOBI-A1
w0300 CoanGa sCRIg -
AL EMEREACAS T [ E " E Wl ful. o CemanDo ? v o F . ,

WOTGREE  GT O COME. WOM.  ACOBN_ PART, & POTENCIA .;Aé’ :j:&r‘ i OBS.:AS Ietras de A ate X
fvarceance (G )(H 0 [ T 0 [ 0D . . e r e e

=T ~ o~ ~ - indicam as varidveis inerentes

conpimiason  (m|(w o P & L}
copariscn  (8)(1) (U 0 W a cada modelo.
COmPap 5308 olr Fi M T P i L NTRCLD

ALTR T8I0 KFa
PRISSAD 26 TESRE serRIGIAANTE (MG (AC) Ky AF
BALIA 1604 1Pg

PESD: (AD) Wgioad AL
Fig. | - Etiqueta de Ildentificacdo

c) Para manter a garantia, providencie seu imediato transporte para o local de
instalacio ou outro local seguro evitando acidentes de obra que possam danificar

o equipamento.

m Recomendacoes Gerais

Antes de executar a instalagio, leia com atengdo estas instrugdes a fim de ficar bem familiarizado com
os detalhes da unidade.As dimensdes e pesos da unidade encontram-se no catilogo técnico.As regras
apresentadas a seguir aplicam-se a todas as instalagdes.

a) Em primeiro lugar consulte os Cédigos e/ou Normas aplicaveis a instalagio da
unidade no local, para assegurar que a mesma esteja de acordo com os padrées
e requisitos especificados. (Por exemplo: Norma NB 3 da ABNT “Execucdo de
instalagdes Elétricas de Baixa Tensdo”).

b) Faca um planejamento cuidadoso da localizagdo das unidades para evitar eventuais
interferéncias, com quaisquer tipos de instalagSes ja existentes (ou projetadas), tais
como: instalagcdo elétrica, canalizages de dgua e esgotos, etc.

c) Instale a unidade de forma que ela fique livre de qualquer tipo de obstrucio da
circulagdo de ar, tanto na saida de ar, como no retorno de ar.

d) O local de instalagdo deve ter acesso facilitado com escadas apropriadas e espaco
ao redor da unidade para reparos ou servigos de manutengdo em geral, como por
exemplo, a limpeza dos filtros de ar.

e) O local deve possibilitar a passagem das tubulagdes (tubos do sistema, fiagdo
elétrica e dreno).

f) A unidade deve estar corretamente nivelada apés a sua instalagdo (ver item 3.8).
do aparelho.

[ 8 | IOM Roof Top 40RT - E - 07/11



Colocacao no local m

Unidade 40RT

Medidas em mm

Figura 2a - Dimensées das unidades 40RT

274

733

Medidas em mm

Figura 2b - Dimensoes das unidades 40RT

IOM Roof Top 40RT - E - 07/1 |
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396
REF.

1684,4
REF.

692

REF.

396
REF.

100
REF.

1806

| 2885 |

REF.
2383

REF. |

Medidas em mm REF.

Figura 2c - Dimensodes das unidades 40RT
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Unidade 38AB

o,

Cotas {150/240/300/390/480
2190
1062
1065
1141
594
1001
545
500
298
78
143
197
246
100

AINMAD

'UZEI‘X‘—IG)'HI‘HUON>

Medidas em mm

Fig. 2d - Dimensdes da Unidade 38AB

Antes de colocar o equipamento no local verifique os seguintes aspectos (todos os modelos).
a) O local deve suportar o peso da unidade em operacio (ver Tabela I).
Consulte o projeto estrutural do prédio ou normas aplicaveis para verificacio da
carga admissivel. Instale refor¢os se necessario.
b) Prever suficiente espaco para servicos de manutencio conforme Figura 3.A frente
do equipamento deve permanecer desimpedida para permitir o livre fluxo de ar e
o acesso ao interior da unidade.

I. Nas unidades 38AB e 40RT, as conexdes de refrigerante podem ser feitas pelas duas faces
laterais.

2. As conexdes elétricas podem ser feitas por ambos os lados na unidade 40RT, e no lado
direito da unidade 38AB. Recomenda-se isolar o cabo de ligacdo do motor do elevador com um
conduite.

3. A conexdo para drenagem deve ser feita por ambos os lados da evaporadora, pois a bandeja
de condensado possui caimento para ambos os lados. Nas unidades 38AB ndo existem conexdes
para dreno.A drenagem é feita pela parte inferior do gabinete.

4. A base na qual a unidade evaporadora sera instalada deve ser cuidadosamente vedada, para
evitar infiltracdo de chuva ou dgua acumulada no local da instalacdo, para o ambiente.

IOM Roof Top 40RT - E - 07/1 1 11 |
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B - 38AB

\

O

J

;
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.

.

\
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Y

.

R 7 4

Vi
\

Medidas em mm
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Figura 3 - Espacos minimos requeridos
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Verificacao dos filtros de ar m

Antes da partida inicial dos equipamentos assegure-se de que os filtros embarcados com a unidade estio
corretamente posicionados.

& ATENCAO

Nunca opere a unidade sem os filtros de ar.

AINMAD

Instalacao dos Dutos de Insuflamento de ar m

As dimensdes dos dutos de ar devem ser determinadas levando-se em conta a vazio
de ar e a pressdo estdtica disponivel da unidade.

Interligue os dutos as bocas de descarga usando conexdes flexiveis, evitando
transmissdo de vibrag¢des e ruido.

Proteja os dutos externos contra intempéries, bem como mantenha herméticas as
juntas e aberturas.

Os dutos de insuflamento de ar do evaporador que passarem por ambientes nio
condicionados devem ser termicamente isolados.

Conexoes de Refrigerante m

Os pontos de conexdes estdo indicados nas fig. 2a,2b e 2c. A interligacdo das linhas de
refrigerante pode ser feita pelos dois lados das unidades 40RT e 38AB.

As unidades saem de fibrica com tampdes de borracha nas tubula¢des de sucgido
(40RT e 38AB) e de liquido (38AB).A tubulag¢do de liquido da unidade 40RT ¢é brasada
para fechamento. Elas sdo fornecidas com pressido positiva de nitrogénio.

A execucdo das tubulagdes de interligacio e carga de refrigerante sio de
responsabilidade do instalador autorizado.

IMPORTANTE

Certifique-se que os procedimentos de brasagem estdo adequados para as linhas e que durante
o processo seja utilizado nitrogénio a fim de evitar entrada de cavacos nas tubulacées e também
a formacdo de 6xido de cobre.

Ao brasar a tubulacdo de succdo da unidade, proteger os tubos distribuidores com uma chapa
metdlica da chama do macarico para evitar danos aos mesmos.

No caso de haver desnivel superior a 3m entre as unidades e estando a unidade evaporadora
em nivel inferior, deve ser instalado na linha de suc¢cdo um sifdo para cada 3m de desnivel, para
retorno de 6leo ao compressor.

Nas instalac6es em que estiverem a unidade evaporadora e a unidade condensadora no mesmo
nivel ou a unidade evaporadora estiver em nivel superior, instalar um sifdo pelo menos até o
topo do evaporador (Ver Figura 4).

IOM Roof Top 40RT - E - 07/1 1 EE1
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deve ser providenciada.

UNIDADE EVAPORADORA

T — j—

9
LINHA LIQUIDO N
UNIDADE CONDENSADORA
I I I I
= 3 = 3
5

Uma pequena inclinagdo na dire¢do evaporador-condensador

[

T

UNIDADE CONDENSADORA

—LINHA SUCCAC

IR | S

= m— m— Pl
LUNIDADF FYAPORANDORA
* Configuragdao menos usual, mas possivel dada a fle-
xibilidade do produto.

Figura 4a - Tubulacdes de refrigerante quando a

evaporadora esta acima da condensadora

Figura 4b - Tubulag¢des de refrigerante quando a
condensadora esta acima da evaporador.

& ATENCAO

O bulbo da valvula de expansdo deve ser retirado da posicdo utilizada somente para transporte

e posicionada no tubo de succdo, no trecho entre o trocador de calor e o tubo de equalizacdo

proveniente da valvula de expansdo.

O bulbo deve ser firmemente preso na posicdo entre 5 e 3 hs (ver desenho ao lado) com a cinta
metalica enviada junto do equipamento e isolado para ndo haver interferéncia na temperatura

do ar.

Os dados necessidrios a instalagio das unidades estdo indicados na tabela 2 abaixo. Consulte também a

tabela 4 - Condi¢ées Limite de Aplicagio de Operacio.
TABELA 2 - DADOS DE INSTALACAO

Diametro da Circuito 150 | | 3/8” até 18m | 5/8” acima de 18m
linha de Sucg¢io Circuito 240 | | 5/8” até 18m 2” acima de 18m
Diametro da Circuito 150 [ 5/8” até 24m 3/4” acima de 24m
linha de Liquido Circuito 240 | 5/8” até 10m 7/8” acima de 10m

Comprimento Méaximo

30m (comprimento equivalente por circuito)

Tubulagio

Desnivel Méximo entre I5m

unidades

Carga de Refrigerante 40RTCI50 - 38ABAI50 9,8kg

Condensadora + Evaporadora 40RTC240 - 38ABA240 7,6kg
40RTC300 - 38ABA300 6,6/6,6kg (Circ. 150/Circ. 150)
40RTC390 - 38ABA390 7,9/10,0kg (Circ. 150/Circ.240)
40RTC480 - 38ABA480 8,4/8,4kg (Circ.240/Circ. 240)

Acréscimo de Gis

5/8” e | 3/8” 205g a mais para cada metro de tubulagio
5/8” e | 5/8” 215g a mais para cada metro de tubulagio
3/4” e | 5/8” 300g a mais para cada metro de tubulagio
7/8” e | 5/8” 380g a mais para cada metro de tubulagio
7/8” e 2” 395g a mais para cada metro de tubulacio

Acréscimo de dleo

Acima de 20m acrescentar 6leo na razio de | a 2% em peso da carga de
refrigerante.
Ex.: Carga total do circuito = |3kg.Adicionar 130 a 260g de 6leo(l a 2% de |3kg).

IOM Roof Top 40RT - E - 07/1 |
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- O acréscimo de gas indicado ja considera a carga das linhas de liquido e de succdo juntas.

- O comprimento maximo da tubulacdo ja inclui os comprimentos equivalentes por valvulas,

cotovelos, tées, etc...

- Os valores de carga de refrigerante sdo considerados como uma primeira aproximacdo para

o,

AINMAD

o acerto da carga e foram obtidos nas condic6es nominais de operacdo.

- E imprescindivel a medicdo do subresfriamento e do superaquecimento para possibilitar o
acerto da carga de gas e obtencdo do rendimento maximo do equipamento.

As unidades evaporadoras 40RT possuem saida

para drenagem de condensado p/ ambos os lados.
Instale a linha de drenagem de condensado com
sifées adequados, nos dois lados, pois a bandeja de
condensado possui inclinagdo para ambos.

O conjunto de itens para conexdo do dreno deve
ser adquirido separadamente para instalagdo no
campo. Esta linha, que ndo deve ter didmetro inferior
a 3/4”, deve possuir, logo ap6s a saida da unidade,
um sifio que garanta a perfeita vedagdo do ar e
drenagem do condensado quando a unidade estiver
em funcionamento. Quando da partida inicial este
sifio deve ser enchido com agua, para evitar que seja

Conexoes para Dreno m

succionado ar da linha de drenagem. O sifio deve ser
dimensionado de acordo com a pressdo prevista para
a bandeja de recolhimento (aten¢do em instalagdes
com retorno dutado).

Verificar se o local onde é captado o retorno de ar é
isento de poeira ou outras particulas em suspensio
que nio consigam ser capturadas pelos filtros de ar
da unidade e possam obstruir as serpentinas de ar.
Visando uma perfeita drenagem do condensado
formado durante o funcionamento, instale o
equipamento com uma pequena inclinagio para o
lado de saida das linhas de drenagem (5 a 10mm).

o
0 0 5] S

o= 0 0

c \

CORRETO

TOTAL

* OBS.: Colocar dreno em ambos os lados da evaporadora.

Figura 5 - Conexdes para dreno
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Carrier

Calculo do Dreno

Determine a pressdo estatica “Pe” negativa do projeto. Esta pressdo é a mesma que
a pressdo total do ventilador (incluindo todas as perdas). Admita sempre as piores
condi¢Bes, tais como filtros sujos.

H = Pe + 25
~
X=H |
//
2 ~
e
total=H + X ~
P .
Ex.: Pe = 20mm
H =20+ 25mm = 45mm
X=H = 45 = 22,5mm H = I"H,O + PRESSAO ESTATICA TOTAL
2 2 X =H/2

Se o tubo = 3/4” (19,05mm)
Total = 45 + 22,5 + 19,05 = 86,55mm

m Conexoes Elétricas

a) Alimentacao geral: instale préximo a unidade uma chave seccionadora com
fusiveis ou disjuntor termomagnético com caracteristicas de ruptura equivalentes, de
acordo com as exigéncias da norma NBR5410. Os dados elétricos das unidades estio
indicados na Tabela 3.

Consulte um engenheiro eletricista ou técnico credenciado pelo CREA (Conselho
Regional de Engenharia e Arquitetura) para avaliar as condi¢8es do sistema elétrico da
instalacdo e selecionar os dispositivos de alimentacdo e prote¢do adequados.

A Carrier ndo se responsabiliza por problemas decorrentes da desobservincia desta
recomendacio.

Aconselha-se usar um cadeado para bloquear a chave ou disjuntor aberto durante a
manuten¢io do aparelho.

b) Fiacdo de forga: Existem aberturas para entrada da fiagio em ambos os lados da
unidade evaporadora 40RT e somente um lado na unidade 38AB conforme indicado na
Figura 2. Instale a fiacdo a partir do ponto de forca do cliente diretamente no quadro
elétrico da unidade condensadora e a partir dai, o motor da evaporadora 40RT.

A bitola do alimentador da unidade deve ser dimensionada para soma das correntes
maximas, ou seja, igual a 125% a corrente maxima do maior compressor mais 100% a do
outro compressor e motores. Os cabos deverio ser classe 105°C ou superior (ver nota
na tabela 3).

Nio esquega de instalar o condutor de protegdo (aterramento).A voltagem suprida
deve ser de acordo com a voltagem na placa indicativa. A voltagem entre as fases deve
ser equilibrada dentro de 2% de desbalanceamento e a corrente dentro de 10%, com
compressor em funcionamento. Contate sua companhia local de fornecimento de
energia elétrica para corre¢io de voltagem inadequada ou desequilibro de fase.
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Calculo de desbalanceamento de voltagem

o,

- Desbalanceamento voltagem (%) = Maior diferenca em relagio a voltagem média :
Voltagem média

Exemplo: - Suprimento de for¢a nominal

AINMAD

A B
380V -3 -60Hz
- Medicdes: AB = 383V
BC = 378V
AC = 374V
-Voltagem média 383 + 378 + 374 = 378V
3

- Diferencas em relagio a voltagem média:
AB =383-378=5
BC =378-378=0
AC=378-374=4

- Maior diferenca ¢ AB = 5 Logo, o desbalanceamento de voltagem % é:

9 x 100 = 1,32% (OK -Vide Tabela 4)
378

- O cdlculo do desbalanceamento de corrente deve ser feito da mesma forma que o
desbalanceamento de voltagem.

- Podem ser causas de desbalanceamento de voltagem:

*  Mau contato (em contatos de contadora, conexdes elétricas, fio frouxo, condutor

oxidado ou carbonizado)
*  Condutores de bitola inadequada

Desbalanceamento de carga num sistema de alimentagio trifisico

c) Fiacao de controle: refira-se aos esquemas elétricos para efetuar no campo as
ligagSes de controle entre as unidades e a chave seletora.

IOM Roof Top 40RT - E - 07/1 1
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Verificacao Inicial

ﬂ Operacao
5.1

A tabela 4 abaixo define condi¢des limite de aplicagio e operagio das unidades 38AB/40RT.

Carrier

TABELA 4. CONDICOES LIMITE DE APLICACAO E OPERACAO

Situagao Valor Maximo Admissivel Procedimento
1) Temperatura do ar externo 45°C Para temperaturas superiores a 45°C,
(38AB) consulte o credenciado Carrier.
Variagao de +10% em relagéo ao Verifique sua instalagao e/ou contate a
2) Voltagem . . R
valor nominal companhia local de energia elétrica.
Desbalanceamento de rede Voltagem: 2% Verifique sua instalagdo e/ou contate a
(ver também segao 4.8) Corrente: 10% companhia local de energia elétrica.
4) Plstan0|a e desnivel das Distancia: 30m Para distéancias maiores, consulte o
unidades condensadora e . . .
Desnivel: 15m credenciado Carrier.
evaporadora

Antes de partir a unidade, verifique as condi¢des acima e os seguintes itens:

a) Verifique a instalagdo e funcionamento de todos os equipamentos tais como
condensadora e evaporadora.

b) Verifique a adequada fixagdo de todas as conexdes elétricas.

c¢) Confirme que ndo hd vazamentos de refrigerante.

d) Confirme que o suprimento de for¢a é compativel com as caracteristicas elétricas
da unidade.

e) Verifique se o sentido de rotac¢io dos ventiladores estd correto.

f)  Assegure-se que todas as valvulas de servico estio na correta posicdo de
operagio, abertas.

IMPORTANTE

As unidades 38AB possuem resisténcias de carter nos compressores. Certifique-se de que todos

os compressores estejam aquecidos antes de partir.

OS AQUECEDORES DE CARTER DEVERAO SER ENERGIZADOS 24 HORAS ANTES DA

PARTIDA.
m Comandos
Os termostatos eletrdnicos e programaveis da Visando oferecer ao usudrio um maior nimero de
Carrier proporcionam uma excelente funcionalidade  op¢des, os equipamentos nio sio fornecidos com
e uma facil aplicacdo em campo. termostato ou comando.
A linha de kits de controle Carrier atende uma A Carrier disponibilizou os mesmos na forma de kits
grande diversidade de equipamentos, permitindo comercializados opcionalmente de acordo com a sua

atingir niveis de conforto de forma rapida e eficiente. necessidade especifica.

Cédigo Descricao
CKTMFR2A Kit Termostato Eletronico sem Display Frio - Quente/Frio para 2 estagios.
CKTMFR3A Kit Termostato Eletronico sem Display Frio - Quente/Frio para 3 estagios.
CKEL1FRAQ Kit Termostato Eletronico Frio - Quente/Frio para 1 estagio.
CKEL2FRAQ Kit Termostato Eletronico Frio - Quente/Frio para 2 estagios.
CKECPG2A Kit Comando Edge Carrier Programavel para 1 ou 2 estagios.

Estes Kits sdo amplamente descritos em literatura especifica.

[ 20 | IOM Roof Top 40RT - E - 07/11



As caracteristicas do Kit Termostato
Eletronico sem Display sao:

- 2 e 3 estdgios FR/AQ;

- Tecla Liga/Desliga;

- Tecla Ventilagdo e Frio/Aquecimento;
- Ajuste de setpoint por knob;

- Leds de funcionamento/operagio;

- Sensor local ou remoto;

- Temporizagdo fixa entre estagios.

Nestes kits também sio fornecidos relés que
permitem a utilizacdo de duas ou trés unidades
condensadoras.

femed

Nestes kits também sdo fornecidos relés que permitem
a utilizacdo de duas ou trés unidades condensadoras.

As caracteristicas do Kit Termostato
Eletronico Programavel sao:

- 2 estagios FR/AQ;

- Display com backlight;

- Precisdo no controle da temperatura;
- Modo Auto (Auto Changeover);

- ProtecSes e preferéncias configuraveis pelo usudrio.
Lo~

IOM Roof Top 40RT - E - 07/1 |

As caracteristicas do Kit Comando Edge
Carrier Programavel sao:

o,

- N3o necessita bateria;

- Meméria nio volatil;

- Bloqueio de teclado;

AINMAD

- Modo Auto (Auto Changeover);

- Indicador de limpeza / troca de filtro;

- Programacio semanal com 4 periodos individuais
por dia

para cada zona condicionada;

- Programacio de feriados;

- Relogio;

- Backlight configuravel;

- Display de cristal liquido.

Nos Kits comandos é enviado o painel de controle
necesséario para comandar compressor/ventiladores
das unidades.

Estes devem ser instalados em campo no ambiente
a ser climatizado, para isso, refira-se ao diagrama
elétrico especifico da unidade.

Fale com seu consultor Carrier para mais detalhes

sobre os comandos a serem utilizados e também
quanto a outras op¢des da nossa linha Carrier
Controls.




m Carga de Refrigerante

IMPORTANTE

Temos as seguinte pressées e temperaturas usuais de operacdo (valores médios para as
condicées nominais ARI 210) para as unidades 40RT/38AB.

Carrier

Baixa Alta
70 - 85 psig 290 - 310 psig
10,3 - 15,5°C 43 - 45,9°C

Novamente, salientamos que se torna imperativo o cdlculo do superaquecimento e sub-
resfriamento para acerto da carga de gas e obtencdo do rendimento maximo do equipamento.

a) UNIDADES 40RT / 38AB

Essas unidades sdo embarcadas com pressdo positiva de nitrogénio.
Para seu adequado funcionamento é necessario apés a interligagdo entre as unidades
proceder a evacuagio e carga de refrigerante.

O procedimento esta representado de forma esquemdtica a seguir:

w

FAZER E SOLDAR TUBULACOES
DE REFRIGERANTE (Ver obs. I)

w

TESTAR ESTANQUEIDADE (Ver obs. 2)

FAZER VACUO ATE 250 MICRONS
Hg NAS TUBULACOES

-

QUEBRAR VACUO COM R-22

-

CARREGAR R-22 (CARGA PARCIAL) (Ver obs. 4)

ACIONAR EQUIPAMENTO

v

COMPLETAR CARGA R-22 (Ver obs. 5)

=

Exa IOM Roof Top 40RT - E - 07/11
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& ATENCAO

Nunca carregue refrigerante no estado liquido pelo lado de baixa pressédo do sistema.

b) OBSERVACOES

)

2)

3)

4

5)

b)

o,

AINMAD

Recomenda-se que a brasagem das tubulagdes de cobre seja feita com fluxo de gés
inerte (Nitrogénio) por dentro das mesma, evitando a formagdo de residuos de
oxidagdo (carepa) ou outras impurezas no circuito frigorifico. Quando da brasagem
da tubulac¢do na serpentina do evaporador, proteger a bandeja e a isolacdo
do calor, evitando danos aos mesmos.

O teste de vazamento deve ser feito com pressio méaxima de 250 psig. Utilizar
regulador de pressdo no cilindro de nitrogénio. Recomendamos desconectar o
pressostato de baixa para evitar problemas futuros de vazamento no mesmo.

Para fazer a evacuagdo das tubulagdes de interligacio e das unidades, conectar a
bomba de vicuo nas tomadas de pressdo existentes nas valvulas de servigo das linhas
de liquido e sucgdo, de maneira que tenhamos evacuag¢do simultinea pelos lados de
alta e baixa pressio.

Recomenda-se efetuar a carga parcial de refrigerante pela linha de liquido utilizando a
tomada de pressdo existente na vélvula de servico.

Adicionar R-22 até que o sub-resfriamento fique entre 8 e | | °C. Se ficar acima, retire
refrigerante. Se ficar abaixo adicione (Ver Anexo VIl para maiores detalhes).

Cuidados Gerais m

Mantenha o gabinete bem como a area ao redor da unidade o mais limpa possivel.
Periodicamente limpe as serpentinas com uma escova macia. Se as aletas estiverem
muito sujas, utilize, no sentido inverso do fluxo do ar, jato de ar comprimido ou de
agua a baixa pressio.Tome cuidado para nio danificar as aletas. Se elas estiverem
amassadas, recomenda-se utilizar um “pente” de aletas adequado para corregdo do
problema.

Verifique o aperto de conexdes, flanges e demais fixacdes, evitando o
aparecimento de vibragées, vazamentos e ruidos.

Assegure que os isolamentos das pecas metdlicas e tubulagSes estejam no local
correto e em boas condi¢Ses.

Periodicamente verifique se a voltagem e o desbalanceamento entre as fases
mantém-se dentro dos limites especificados.
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ﬂ Manutencao

IMPORTANTE

Desligue a forca da unidade antes de efetuar qualquer servico.

m Ventiladores

a) Geral:

Carrier

Antes de efetuar servicos de manutengdo nos compartimentos dos ventiladores
observe as seguintes recomendagdes:
(1°) Desligue a forca da unidade;

(2°) Proteja as serpentinas, recobrindo-as com placas de compensado ou outro
material rigido.

Consulte as Tabelas de Capacidade e a Curva de Vazido de Ar constantes no Anexo VI
para determinagdo das condi¢des de operagio.

b) Alinhamento das polias:

(1°) Afrouxe o parafuso de fixacdo da polia do ventilador.

(2°) Deslize-a ao longo do eixo, alinhando-a com a polia do motor.Verifique o
paralelismo entre as polias. O centro das duas polias devem estar alinhados
conforme mostrado na Figura 7.

(3°) Os eixos do ventilador e do motor também devem estar paralelos.
(4°) Aperte o parafuso de fixagdo da polia do ventilador.

c) Ajuste da tensdo da correia:

(1°) Afrouxe o motor da sua base. Ndo solte a base do motor da sua fixagdo na
unidade.

(2°) Movimente o motor para a frente ou para tras até alcangar a tensio adequada
na correia (15 a 20 mm de deflexdo para uma forca de 4kg aplicada no centro da
extensdo da correia).

>
N
S
N
>
N
S
N
>
N
S

EIXOS DO MOTOR E
VENTILADOR DEVEM
ESTAR PARALELOS

POLIA MOVEL pppfe FixA PARTES MOVEIS

Figura 7 - Ajuste das polias

(3°) Verifique o alinhamento das polias de acordo com o item “b” anterior.
(4°) Aperte os parafusos de fixagio do motor.
(5°) Verificar novamente a tensio apés 24 horas de operagio.
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d) Mudanca de velocidade do ventilador:

o,

Caso seja necessario modificar a rotagio, prossiga conforme segue:

(1°) Libere a correia do ventilador afrouxando o motor da sua base. Ndo retire o
motor da sua base, nem solte a base do motor da sua fixacdo na unidade.

(2°) Afrouxe o parafuso de fixagdo da parte mével da polia do motor (veja Figura 8).

AINMAD

(3°) Gire a parte mével da polia em diregdo a parte fixa para aumentar a rotagio do
ventilador; afastando-as a rotagdo diminui.

Consulte o Anexo VI - Curva de Vazido para determinagio das condi¢des de operagéo.

& CUDADO

Com o aumento da velocidade, aumenta a carga sobre o motor. Ndo ultrapasse a rotacdo
maxima permitida do ventilador ou a corrente maxima indicada na plaqueta do motor.

(4°) Aperte novamente o parafuso de fixagdo da parte mével da polia do motor,
observando que o parafuso fique assentado sobre a superficie plana do cubo da
polia.

(5°) Verifique o alinhamento da polia e o ajuste da tensdo da correia conforme
descritos nos itens “b” e “c”.

(6°) Verifique o funcionamento do ventilador. Repita o procedimento acima se

necessario.
AN
PARTE MOVEL
EIXO DO MOTOR E DO
POLIAS VENTILADOR DEVEM PARAFUSO
ESTAR PARALELOS ol DE
FIXACAO
PARTE FIXA

Figura 8 - Ajuste das polias

Lubrificacdao m

Os motores elétricos possuem rolamentos com lubrificagdo permanente, ndo
necessitando de lubrificagdo adicional.

Os compressores contam com o seu suprimento proprio de dleo (6leo recomendado
ver Tabela | - Caracteristicas Técnicas). Para adicdo de 6leo em instalages com linhas
de gis longas verificar recomenda¢des na Tabela 2.

Os compressores possuem um visor de 6leo para verificagdo do nivel. O nivel do
6leo deve ser verificado quando o compressor estiver funcionando em condigdes
estabilizadas. Neste caso o nivel do 6leo deve estar entre 1/4 e 3/4 do visor do 6leo.
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m Filtros de ar

Inspecione os filtros de ar no minimo uma vez por semana, lavando-os conforme a
necessidade quando de tela ou metalico. Em aplicages severas inspecione com maior
frequéncia.

Carrier

Nio ponha a unidade em funcionamento sem os filtros de ar colocados no lugar. O

acesso e remocio dos filtros de ar se dd pelos painéis laterais da unidade evaporadora
40RT.

m Acesso aos Componentes
a) Quadro Elétrico

Desligue a forga da unidade condensadora.

Para acessar o quadro elétrico na unidade condensadora 38AB, retire os parafusos do
painel superior da lateral da unidade.

b) Compressor

Para acessar os compressores na unidade condensadora 38AB, retire os parafusos dos
painéis laterais ou traseiros da unidade.

c) Ventilador do Condensador e Evaporador

O acesso ao motor e ventilador do evaporador se dd através da retirada dos painéis
superiores.

Figura 9 - Acesso ao motor e ventilador (40RT)

O acesso aos motores e ventiladores da unidade condensadora se dd pela retirada
dos painéis superiores. A retirada dos motores e ventiladores deve ser feita pela parte
superior com a retirada da grade.
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Quadro Elétrico

a) Observacoes Gerais:

O quadro elétrico das unidades 38AB foi projetado de maneira a simplificar os
servicos de inspecdo e manutencio.

Os elementos de acionamento e protecdo do equipamento estdo ali localizados.

Existe uma borneira para a fiacio de forga e a entrada do circuito de controle é feita
nos fusiveis de controle.

Ao lado da borneira de forga também esta incluido o terminal “terra”.

O conjunto de poténcia do ventilador do evaporador encontra-se na caixa elétrica da
unidade condensadora.Ver esquema elétrico.

b) Pressostatos

Os pressostatos de baixa e alta sio do tipo miniaturizado, de rearme automdtico, e sdo
acoplados diretamente nas linhas de suc¢io e descarga respectivamente.

Independente do rearme ser automatico ou manual, ao desarmar o circuito frigorifico
fica bloqueado pelos CLO(S) (ver item C).

Os valores de desarme para esses pressostatos estio indicados na Tabela | -
Caracteristicas Técnicas.

c) CLO (Compressor Lock-out)

O CLO é um dispositivo de protegdo contra ciclagem automatica do compressor
quando do desligamento por elementos de seguranga (pressostato de alta ou baixa,
Line Break, termostato interno e relé de sobrecarga). Estd localizado dentro do quadro
elétrico das unidades 38AB. Ele existe em todas as unidades.

O CLO monitora a corrente que passa ho lago sensor, acionando ou ndo um relé

se a condicdo logica for falsa ou verdadeira. Apos o desligamento pelo dispositivo

de protecdo, o CLO impede o religamento automatico quando da normalizagdo da
situacdo, evitando assim a ciclagem do compressor. Uma corrente abaixo de 4A* |
através do lago sensor faz abrir o contato normalmente fechado entre os terminais 2
e 3 do CLO. Os terminais | e 2 sdo da fonte de alimentagdo 24V * 10% em todas as
unidades.

Uma vez verificada e sanada a causa do desarme, o religamento (RESET) pode ser
feito desligando e religando a unidade no termostato/chave de controle ou através da
restauracio da forca através do lago sensitivo.

& &

LACO SENSOR |-

1-2 - FONTE DE ALIMENTAGCAO
2-3 - CONTATO NORMALMENTE FECHADO

N

Figura 10 - CLO
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d) Protecao dos Compressores

Line Break (150) e Termostato Interno (240). O Line Break e o Termostato Interno

sdo dispositivos de protec¢io contra sobrecarga e sobreaquecimento do motor do
compressor instalados internamente ao compressor.

Atuam diretamente no circuito de for¢a do motor, rearmando automaticamente com o
decréscimo da temperatura. Os compressores ficam bloqueados pelo CLO.

* Resisténcia de Aquecimento do Carter

Todas as unidades condensadoras 38AB 150 até 480 saem da fabrica equipadas
com resisténcia de carter.

O uso da resisténcia de carter € para previnir o acumulo de liquido refrigerante no
Oleo durante as paradas do equipamento. Certifique-se que os aquecedores estédo
firmemente presos para evitar que se desloquem. O aquecedor tem sua fiagdo
interligada ao painel nos contatos normalmente fechados do contator de forga, para

que seja energizado quando houver parada do compressor.

& ATENCAO

Os aquecedores do carter estdo ligados no circuito de controle. Por isso estardo sempre
energizados mesmo que a mdquina esteja DESLIGADA.

As unidades 38AB possuem resisténcias de carter nos compressores. Certifique-se de que todos
os compressores estejam aquecidos antes de partir.

OS AQUECEDORES DE CARTER DEVERAO SER ENERGIZADOS 24 HORAS ANTES DA
PARTIDA.

OS AQUECEDORES DEVERAO SER ENERGIZADOS SEMPRE QUE A UNIDADE
NAO ESTIVER EM OPERACAO.

Entretanto, durante uma parada prolongada para manutengio, os aquecedores poderio
ser desenergizados. Quando for restabelecida a operagdo normal, os aquecedores

de cérter deverdo permanecer energizados previamente durante 24 horas antes da
partida da unidade.

m Limpeza

a) Serpentinas de Ar

Remova a sujeira limpando-as com uma escova, aspirador de pé ou ar comprimido.
Use um pente de aletas com o nimero adequado de aletas por polegadas para corrigir
o espagamento e eventuais amassamentos das serpentinas.

b) Drenos de Condensado

Periodicamente verifique as condi¢8es das linhas de drenagem de condensado. Circule
agua limpa e verifique seu funcionamento.
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Circuito Frigorifico m

Todas as unidades tém conexdes soldadas na vélvula de expansdo termostética (40RT)
e compressores (38AB).

As unidades possuem vilvulas de servigo 1/4” para tomada de pressio, vicuo e carga

AINMAD

de refrigerante nas linhas de sucgio, descarga e liquido.

Consulte os fluxogramas frigorificos deste manual para a perfeita localizagdo de todos
os componentes (anexo lll deste manual).

Bandeja de Condensado m

Peca unica de poliestireno de alto impacto foi projetada para permitir um adequado
escoamento do condensado, evitando os desconfortos causados pela estagnagio da
agua e formagdo de mofos.

Isolamento Térmico m

As superficies internas do evaporador sdo isoladas a fim de evitar que o ar
condicionado seja afetado pela temperatura do ambiente exterior e promover uma
qualidade do ar adequada. O isolamento térmico utilizado possibilita facil limpeza.
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& ANEXO | - EVENTUAIS ANORMALIDADES

Carrie

PROBLEMA

POSSIVEL CAUSA

PROCEDIMENTO

1.
Unidade néao parte.

- Falta de alimentacao elétrica.

- Verificar suprimento de forca.

- Verificar fusiveis, chaves seccionadoras e disjuntores.

- Verificar contatos elétricos.

- Voltagem inadequada ou fora dos limites permissiveis.

- Verificar e corrigir o problema.

- Fusiveis de comando queimados.

- Verificar curto circuito no comando, ligagao errada ou
componente defeituoso. Corrigir e substituir fusiveis.

- Dispositivos de protegéo abertos.

- Verificar pressostato(s), chaves de fluxo, relés e contatos
auxiliares.

2.
Ventilador ndo opera.

- Contatora ou relé de sobrecarga defeituosos.

- Testar e substituir.

- Motor defeituoso.

- Testar e substituir.

- Conexdes elétricas com mau contato

- Revisar e apertar.

3.
Compressor “ronca”, mas
nao parte.

- Baixa voltagem.

- Verificar e corrigir o problema.

- Motor do compressor defeituoso.

- Substituir o compressor.

- Falta de fase.

- Verificar e corrigir o problema.

- Compressor “trancado”.

- Verificar e substituir o compressor.

4.

Compressor parte, mas nao
mantém seu funcionamento
continuo.

- Compressor ou contatoras defeituosos.

- Testar e substituir.

- Inversao de rotagdo do motor do condensador

- Verificar e corrigir.

- Carga térmica insuficiente.

- Verificar condigdes de projeto.

- Sobrecarga ou sobreaquecimento no motor do
compressor.

- Verificar atuagao dos dispositivos de protecdo. Substituir se
necessario.

- Verificar voltagem ou falta de fase. Corrigir problema.

- Verificar regulagem da valvula de expanséo.

- Verificar temperatura (ou pressdo) na sucgéo e na
condensacao.

5.
Unidade com ruido.

- Compressor com ruido.

- Verificar regulagem da valvula de expanséo.

- Verificar ruido interno. Substituir se necessario.

- Verificar carga de refrigerante. Ajustar se necessario.

- Vibragéo nas tubulagdes de refrigerante.

- Verificar e corrigir.

- Painéis ou pegas metdlicas mal fixadas.

- Verificar e fixar.

6.

Unidade opera
continuamente, mas com
baixo rendimento.

- Carga térmica excessiva (unidade subdimensionada).

- Verificar condigdes do projeto.

- Falta de refrigerante.

- Verificar e corrigir vazamentos. Adicionar refrigerante se
necessario.

- Presenca de incondensaveis no sistema.

- Verificar e corrigir.

- Sujeira no condensador ou evaporador.

- Verificar e corrigir.

- Compressor defeituoso.

- Verificar pressdes e correntes do compressor. Substituir se
necessario.

- Insuficiente alimentagéo de refrigerante no evaporador.

- Verificar obstrugédo no filtro secador, no distribuidor ou nas
linhas. Substituir ou corrigir.

- Verificar obstrugé@o na valvula de expanséo. Substituir se
necessario.

- Verificar regulagem no superaquecimento da valvula de
expansao (4 a 6°C). Ajustar se necessario.

- Verificar perda de carga excessiva nas linhas de refrigerante
devida a distancia, desnivel ou didmetro das tubulagdes.
Corrigir se necessario.

- Verificar posicao do bulbo e do tubo equalizador da valvula
de expanséao. Corrigir de acordo com especificacdo de fabrica.

- Baixa vazéao de ar no evaporador.

- Verificar sujeira nos filtros de ar. Limpar ou substituir.

- Verificar sujeira na serpentina. Limpar e providenciar
filtragem adequada.

- Verificar registros de regulagem da rede de dutos.

- Verificar especificagdo da rotagéo do ventilador.

- Verificar funcionamento do motor. Substituir se necessario.

- Oleo no evaporador.

- Verificar e drenar.

- Compressor opera com rotagao invertida.

- Verificar as pressdes de sucgéo e descarga. Caso se
verifique a inversao, inverter dois cabos de alimentagéo da
borneira de forga da unidade.
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PROBLEMA POSSIVEL CAUSA PROCEDIMENTO
- Verificar especificagédo da rotagéo do ventilador.
_ Baixa vazao de ar no condensador. - Verificar funcionamento do motor. Substituir se necessario.
- Verificar sujeira na serpentina. Limpar e providenciar
filtragem adequada.
- Obstrucéo parcial de fluxo de ar no condensador. - Verificar e corrigir.
7 - Posicao dos defletores da unidade condensadora. - Verificar e corrigir.
Presséao de descarga - Condensador com sujeira. - Verificar e limpar.
elevada. ~ - Verificar curto-circuito do ar de condensagéo ou tomada de
- Temperatura elevada de entrada do ar de condensacéo. . - .
ar insuficiente. Corrigir.
- Excesso de refriaerante - Verificar e remover excesso, ajustando o sub-resfria- mento
9 ’ entre 8 e 11°C (condigéo ARI 210).
- Presenga de incondensaveis no sistema. - Verificar e corrigir.
- Carga térmica excessiva (unidade sub-dimensionada). - Verificar e substituir a unidade caso haja necessidade.
- Pressostato de alta desarmado sem causa aparente. - Verificar regulagem e atuacdo. Substituir se necessario.
. - Verificar e corrigir vazamentos. Adicionar refrigerante se
- Falta de refrigerante. L.
necessario.
8. ~ - Compressor defeituoso - Verificar pressdes de sucgdo e descarga. Substituir se
Press_ao de descarga p . necessario.
reduzida. — = =
- Verificar as pressdes de sucgéo e descarga. Caso se
- Compressor opera com rotagao invertida. verifique a inversao, inverter dois cabos de alimentagéo da
borneira de forga da unidade.
- Inversao de rotagéo no ventilador evaporador. - Verificar e corrigir.
- Presséo de descarga reduzida. - Vide ocorréncia 8.
- Carga térmica insuficiente. - Verificar condigdes de projeto.
. - Verificar e corrigir vazamentos. Adicionar refrigerante se
- Falta de refrigerante. L.
necessario.
- Verificar sujeira nos filtros de ar. Limpar ou substituir.
- Verificar sujeira na serpentina. Limpar providenciar filtragem
) - adequada.
- Baixa vazéo no ar do evaporador. — -
- Verificar registros de regulagem de rede de dutos.
- Verificar funcionamento do motor. Substituir se necessario.
9

Presséo de sucgéo reduzida.

- Insuficiente alimentacéo de refrigerante no evaporador.

- Verificar obstrucéo no filtro secador, no distribuidor ou nas
linhas. Substituir se necessario.

- Verificar obstrugéo na valvula de expanséo. Substituir se
necessario.

- Verificar regulagem do superaquecimento da valvula de
expansao (4 a 6°C). Ajustar se necessario.

- Verificar perda de carga excessiva nas linhas de refrigerante
devida a distancia, desnivel ou didametro das tubulagdes.
Corrigir se necessario.

- Verificar posigao do bulbo e do tubo equalizador da valvula
de expansao. Corrigir de acordo com especificagao de fabrica.

- Pressostato de baixa desarmado sem causa aparente.

- Verificar regulagem e atuagao. Substituir se necessario.

10.
Presséo de sucgéo elevada.

- Carga térmica excessiva.

- Verificar condigdes de projeto.

- Compressor defeituoso.

- Verificar as pressdes de sucgéo e descarga. Substituir se
necessario.

- Compressor opera com rotagao invertida.

- Verificar as pressdes de sucgéo e descarga. Caso se
verifique a inversado, inverter dois cabos de alimentagao da
borneira de forga da unidade.
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ANEXO Il - PROGRAMA DE MANUTENGAO PERIODICA

FREQUENCIA

ITEM | DESCRICAO DOS SERVICOS Cc
01 INSPECAO GERAL Verificar fixagdes, ruidos, vazamentos,

isolamentos
02 COMPRESSOR (es)
02a Pressao succao - Medicao
02b Pressao descarga - Medicao
02c Bornes - Conexdes - Verificar aperto e contato ®
02d Verificar pressostatos - Atuagéao
02e Verificar dispositivos de protegéo (sobrecarga)
02f Correntes - Medicao
02g Tenséo - Medicéao
02h Verificar elasticidade dos coxins de borracha dos compressores
02i Verificar fiagao de alimentagao ®
02j Aquecedor de carter - verificar funcionamento
03 CIRCUITO REFRIGERANTE
03a Vazamentos - verificar
03b Verificar filtro secador - Trocar se necessario
03c Valvulas expansao - Verificar funcionamento
03d Superaquecimento - Medir - Ajustar se necessario
03e Subresfriamento - Medir - Corrigir se necessario
03f Verificar isolamento das tubulagdes
03g Verificar estado das tubula¢des (amassamento, etc...) o
04 VENTILADORES DO EQUIPAMENTO
04a Verificar correias - Tenséo
04b Verificar correias - Desgaste ®
04c Verificar rolamentos dos motores
04d Tens&o dos motores - Medicao
04e Correntes dos motores - Medicao
04f Limpeza dos rotores
049 Verificar desbalanceamento b
05 SERPENTINA - EVAPORADOR
05a Limpeza do aletado
05b Limpeza dreno
05c Limpeza bandeja
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FREQUENCIA
ITEM | DESCRICAO DOS SERVICOS (] D
06 SERPENTINA CONDENSADOR - AR
06a Limpeza do aletado
06b Limpeza bandeja
06¢c Limpeza dreno
07 FILTROS DE AR
07a Inspecéao e limpeza
08 AQUECIMENTO (caso instalado)
08a Verificar resisténcias
08b Verificar “Flow-Switch”
08c Verificar termostato de seguranca
08d Verificar conexdes - bornes b
09 UMIDIFICACAO (caso instalado em campo)
09a Verificar resisténcias
09b Chave de bdia - “Flow Switch”
09¢c Boia d’agua
09d Nivel d’agua
10 COMPONENTES ELETRICOS
10a Inspegéo geral - Verificar aperto, contato e limpeza
10b Regulagem de relés de sobrecarga
10c Controles/Intertravamentos - Verificar funcionamento
10d Termostato/Chave - Verificar atuagao e regulagem
10e Verificar tensdo, corrente, desbalanceamento entre fases
10f Verificar aquecimento dos motores
10g Verificar estado e aquecimento dos cabos de alimentagao .
11 GABINETE
11a Verificar e eliminar pontos de ferrugem o
11b Examinar e corrigir tampas soltas e vedagéo do gabinete
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ANEXO Il - FLUXOGRAMAS FRIGORIFICOS

SIMBOLOGIA LEGENDA

Tubulagio | - Compressor

— — — Tubulagio de cobre de interligagdo (a executar) 2 - Condensador

— > Indicacdo do sentido do fluxo de refrigerante 3 - Evaporador

| Conexdo com porca-flange 4 -Vilvula de expansdo termostitica com

- equalizacio externa
— e Conexio soldada q §

5 - Filtro de tela

ts—— Linha de sucgio

. Linha de descarga 6 - Valvula de servico e tomada de pressdo

N 7 - Filtro secador

Linha de liquido

. 8 - Pressostato de alta pressdo
E-

Capilar de equalizagdo daV.E.T.
9 - Pressostato de baixa pressdo
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ANEXO IV - ESQUEMA ELETRICO
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ANEXOYV - RELATORIO DE PARTIDA INICIAL (RPI)

1. IDENTIFICAGAO DO EQUIPAMENTO:

MODELO: N° SERIE: DATA DA PARTIDA: /

CLIENTE: CONTATO: INSTALADOR:

ENDERECO: FUNCIONARIO:

CIDADE: ESTADO: FUNCAO:

2.CARACTERISTICAS DA UNIDADE

DADOS DO COMPRESSOR CIRCUITO 1 CIRCUITO 2

Modelo

N° Série

Capacidade TR TR

Tensao Nominal \" Y

Corrente Nominal A

3.LEITURA DOS TESTES CIRCUITO 1 CIRCUITO 2

Tensdo de Alimentacdo do Compressor Vv V

Corrente de Consumo do Compressor A A

Cosseno (p do Compressor kW kW

Poténcia calculada do Compressor

Pressao da Linha de Descarga (Alta) kPa kPa

Pressao da Succao (Baixa) kPa kPa

Temperatura da Linha de Liquido °C °C

Temperatura da Suc¢ao do Compressor °C °C

Sub-resfriamento °C °C

Superaquecimento °C °C

Tenséo do Evaporador V | Corrente do Motor do Evaporador A

Cosseno (p do Motor Evaporador Poténcia Calculada Evaporador kw

Rotacdo do Motor do Evaporador rpm | Vazédo de Ar do Evaporador m3/h

Temperatura Bulbo Seco Entrada Evapor. °C | Temperatura Bulbo Seco Entrada Cond. °C

Temperatura Bulbo Seco Saida Evapor. °C | Temperatura Bulbo Seco Saida Cond. °C

Temperatura Bulbo Umido Entrada Evap. °C | Velocidade de Face Evaporador m/s

Temperatura Bulbo Umido Saida Evap. °C| Cargade Gas C1/C2 kg

Presséo Estética Disponivel Descarga mmca | Corrente Motor Condensador A

Rotacdo do Motor Condensadora C1/C2 rpm | Oscilacdo V.E.T Circuito 2 °C

Oscilacdo V.E.T Circuito 1 °C

Pressostato de Alta: Entra kPa | Desarma kPa
Entra kPa | Desarma kPa

Pressostato de Baixa: Entra kPa | Desarma kPa
Entra kPa | Desarma kPa
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4, VERIFICAQOES CIRCUITO 1 CIRCUITO 2
4.1 SIM NAO SIM NAO
-Vazamento O O O O
- Superaquecimento Normal O O O O
- Sub-resfriamento Normal O O O O
- Tensao Normal O O O O
- Corrente Normal O O O O
- Relé de Sobrecarga Regulado O O O O
4.2 ACESSORIOS E CONTROLES: SIM
-Vazamento O

- Tensdo do Motor do Ventilador do Evaporador Normal O

- Tensdo do Motor do Ventilador do Condensador Normal O

- Corrente do Motor do Ventilador do Evaporador Normal O

- Corrente do Motor do Ventilador do Condensador Normal O

- Sentido de Rotacao dos Ventiladores Correto O

- Polias Alinhadas e Fixadas O

- Relés de Sobrecarga Regulados O

- Pressostatos de Baixa Atuando na Faixa Normal O

- Pressostatos de Alta Atuando na Faixa Normal O

- Termostato de Controle Atuando na Faixa Normal O

- Vazéo de Ar para o Condensador Regulada O

- Os drenos para Agua Condensada estdo adequadamente instalados O

- Chave Seccionadora com Fusiveis O

- Descarga dos Condensadores obstruidas O

- Temperatura de Entrada de Ar nos Condensadores Normal O

5.MEDIGOES (Indicar Unidade das Leituras)

a) Antes da Partida / / \Y

ELETRICA: (Desbalanceamento da voltagem nos bornes de cada compressor parado)

Compressor 1-N°/s:

Compressor 2 - N°/s:

L1-L2= \"% L1-L2= \Y
L2-13= \'% L2-13= \%
L3-L1= V Vm=___V L3-L1= V Vm= Vv
MAIORDIFERENCA=____ V MAIORDIFERENCA=____ V
(Compressor 1) (Compressor 2)
(V)%= MD x 100= (V)%= MD x 100=
VM VM
b) Partida da Unidade / / \'%
Compressor 1-N°/s: Compressor 2 - N°/s:
L1-L2= \Y L1-L2= \Y
L2-13= \"% L2-13= \%
L3-L1= V. Vm=__ V L3-L1= V Vm= \"%
MAIORDIFERENCA=____ V MAIORDIFERENCA=____ V
(Compressor 1) (Compressor 2)
(V)%= MD x 100= (V)%= MD x 100=
VM VM
6.CONDICOES NORMAIS DE OPERAGCAO

- Visor Liquido

- Superaquecimento
- Sub-resfriamento
-Tensao

- Correntes

- Pressostatos

- Sem Bolhas e/ou Umidade
-4°Ca6°C

-8°C al11°C

- de Placa + 10%

- Ver Dados Elétricos

- Ver Dados Técnicos

7.0BSERVACOES

Assinatura do Instalador

Assinatura do Cliente
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ANEXO VI - CALCULO DE SUB-RESFRIAMENTO E SUPERAQUECIMENTO

SUB-RESFRIAMENTO

1. Definigao:
Diferenga entre temperatura de condensacgéo saturada (Tcp)
e a temperatura da linha de liquido (TLL)

SR =Tcp - TLL

2. Equipamentos necessarios para medigao:
 Manifold

» Termdémetro de bulbo ou eletrdnico (com sensor de
temperatura)

* Filtro ou espuma isolante

* Tabela de conversado Pressao-Temperatura para R-22

3. Passos para medigao:

1°)Coloque o bulbo ou sensor do termdmetro em contato
com a linha de liquido proxima do filtro secador. Cuide para
que a superficie esteja limpa. Recubra o bulbo ou sensor
com a espuma, de modo a isola-lo da

temperatura ambiente.

2°) Instale o manifold nas linhas de descarga (manémetro
de alta) e sucgdo (mandmetro de baixa).

3°)Depois que as condi¢gdes de funcionamento estabilizarem
leia a pressdo o mandmetro da linha de descarga.

As medigées devem ser feitas com o equipamento
operando dentro das condigées de projeto da
instalagao para permitir alcangar a performance
desejada.

4°)Da tabela de R-22, obtenha a temperatura de
condensacéo saturada (Tcp).

5°No termbémetro leia temperatura da linha de liquido

(TLL). Subtraia-a da temperatura de liquido de condensacao
saturada; a diferenga é o subresfriamento.

6°) Se o subresfriamento estiver entre 8°C a 11°C a carga
esta correta. Se estiver abaixo, adicione refrigerante se
estiver acima, remova refrigerante.

4. Exemplo de calculo:
Presséo da linha de

descarga (mandmetro).........ccoceeverieriinieiieneeeeen 260 psig

Temperatura de condensagao
saturada (tabela).........ccoceereeiiriieee 49°C

Temperatura da linha de liquido
(tErMOMELr0). .. eeeeiieeei e 45°C

Subresfriamento (SUbtragdo).........cccceeiveriiieiieiee e 4°C

Adicionar refrigerante!

SUPERAQUECIMENTO
1. Definigao:

Diferenca entre temperatura de sucgéo (Ts) e a temperatura
de evaporagéo saturada (Tev)

SA=Ts-Tev
2. Equipamentos necessarios para medigao:

* Manifold

» TermOmetro de bulbo ou eletrénico (com sensor de
temperatura)

* Filtro ou espuma isolante

» Tabela de conversao Pressédo-Temperatura para R-22.

3. Passos para medigao:

1°) Coloque o bulbo ou sensor do termdmetro em contato
com a linha de sucgédo, o mais préximo possivel do
compressor (10 a 20cm). A superficie deve estar
limpa e a medigdo ser feita na parte superior do tubo,
para evitar leituras falsas. Recubra o bulbo ou sensor
com a espuma, de modo a isola-lo da temperatura
ambiente.

2°) Instale o manifold nas linhas de descarga (manémetro
de alta) e sucgdo (mandmetro de baixa).

3°) Depois que as condi¢gdes de funcionamento
estabilizarem-se leia a pressdao no manémetro da linha
de sucgdo. Da tabela de R-22 obtenha a temperatura
de evaporagéo saturada (Tev).

4°) No termdmetro leia a temperatura de sucgéo (Ts) 10
a 20 cm antes do compressor. Faga varias leituras e
calcule sua média que sera a temperatura adotada.

5°) Subtraia a temperatura de evaporacédo saturada (Tev)
da temperatura de succgdo, a diferenga é o
superaquecimento.

6°) Se o superaquecimento estiver entre 4°C a 6°C, a
regulagem da valvula de expanséo esta correta. Se
estiver abaixo, muito refrigerante esta sendo injetado
no evaporador e é necessario fechar a valvula (girar
parafuso de regulagem para a direita - sentido horario).
Se o superaquecimento estiver alto, pouco refrigerante
esta sendo injetado no evaporador e é necessario abrir
a valvula (girar parafuso de regulagem para a esquerda
- sentido anti-horario).

4. Exemplo de calculo:
Pressé&o da linha de sucgdo (mandmetro)............ccc...... 75psig
Temperatura da linha de sucgéo (termdmetro)................ 15°C

Temperatura de evaporagéo
saturada (tabela)..........coccoveriieiiee 7°C

Superaquecimento (SUbtrag&o)........ccoeeveeeiereiieeeier e 8°C
Superaquecimento alto: abrir a valvula de expansao

OBS.: Apods fazer o ajuste da V.E.T. ndo esquecer de
recolocar o capacete.
Somente regular o superaquecimento apos o sub-

resfriamento estar regulado.

OBS.:Apés fazer o ajuste da V.E.T. ndo esquecer de recolocar o capacete.

Somente regular o superaquecimento apés o sub-resfriamento estar regulado.
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ANEXO VII -TABELA DE CONVERSAO R-22

PRESSAO (PSIG) / TEMPERATURA (CELSIUS)

PSIG 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 PSIG
30 -14 -13.4 -13.3 -12.1 -11.6 | -11.1 -10.5 -10 -9.5 -8.9 30
40 -8.4 -7.8 -7.3 -6.8 -6.3 -5.8 -5.3 -4.9 -4.4 -3.9 40
50 -3.5 -3 -2.6 -2.1 -1.6 -1.2 -0.8 -0.4 0 0.4 50
60 0.8 1.2 1.6 2 24 2.8 3.2 3.6 4 4.4 60
70 4.8 5.1 5.5 5.8 6.2 6.5 6.9 7.2 7.6 8 70
80 8.3 8.7 9 9.4 9.7 10.1 10.4 10.7 11 11.3 80
90 11.6 11.9 12.2 12.5 12.8 13.1 13.5 13.8 14.1 14.4 90
100 14.7 15 15.3 15.6 15.9 16.2 16.5 16.8 17 17.3 100
110 17.6 17.9 18.2 18.4 18.7 19 19.3 19.6 19.8 20.1 110
120 20.4 20.7 21 21.2 21.5 21.7 21.9 22.2 22.4 22.7 120
130 22.9 23.1 234 23.6 23.9 241 24.4 24.6 24.9 25.1 130
140 254 25.6 25.9 26.1 26.4 26.6 26.8 27 27.3 27.5 140
150 27.7 27.9 28.2 28.4 28.6 28.8 29.1 29.3 29.5 29.7 150
160 30 30.2 30.4 30.6 30.8 31.1 31.3 31.5 31.7 32 160
170 32.2 32.4 32.6 32.8 33 33.2 33.4 33.6 33.8 34 170
180 34.2 34.4 34.6 34.8 35 35.2 35.4 35.6 35.8 36 180
190 36.2 36.4 36.6 36.7 36.9 37.1 37.3 37.5 37.7 37.9 190
200 38.1 38.3 38.4 38.6 38.8 39 39.2 39.4 39.5 39.7 200
210 39.9 40.1 40.2 40.4 40.6 40.8 41 41.2 41.4 415 210
220 417 41.9 421 42.3 42.4 42.6 42.8 43 43.2 43.4 220
230 43.5 43.7 43.8 44 44.2 44.4 44.5 447 44.9 45 230
240 45.2 45.4 45.5 45.7 45.9 46 46.2 46.4 46.5 46.7 240
250 46.8 47 471 47.3 47.5 47.6 47.8 47.9 48.1 48.2 250
260 48.4 48.6 48.7 48.9 49 49.2 49.3 49.5 49.6 49.8 260
270 50 50.1 50.3 50.4 50.6 50.7 50.9 51 51.2 51.4 270
280 51.5 51.6 51.8 51.9 52.1 52.2 52.4 52.5 52.7 52.8 280
290 53 53.1 53.3 53.4 53.6 53.7 53.9 54.1 54.2 54.4 290
300 54.5 54.6 54.8 54.9 55 55.2 55.3 55.5 55.6 55.7 300
310 55.9 56 56.1 56.3 56.4 56.6 56.7 56.8 57 57.1 310
320 57.2 57.4 57.5 57.6 57.8 57.9 58 58.1 58.3 58.4 320
330 58.5 58.7 58.8 58.9 59.1 59.2 59.3 59.4 59.6 59.7 330
340 59.8 60 60.1 60.2 60.4 60.5 60.6 60.7 60.9 61 340
350 61.1 61.2 61.4 61.5 61.6 61.8 61.9 62 62.2 62.3 350
360 62.4 62.6 62.7 62.8 62.9 63 63.1 63.2 63.4 63.5 360
370 63.6 63.7 63.8 63.9 64 64.1 64.2 64.4 64.5 64.6 370
380 64.7 64.8 64.9 65 65.1 65.3 65.4 65.5 65.6 65.7 380
PSIG 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 PSIG
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ANEXOVIII - POSIC(N)ES DE MONTAGEM/ INSTALACAOTiPICA
A) POSICOES DE MONTAGEM (conversio em campo através de troca de painéis)

&

[

PROTECAODE (%

RENOVACAO
DE AR

RETORNO

><IGUAL NO LADO OPOSTO

SAIDA FIAGAO ELETRICA

TUBULACAO PARA A
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ANEXO IX - DETALHE TIPICO DE INSTALACAO ELETRICA

'~
&. A) 38AB (I e 2 circuitos)

BITOLA DIMENSIONADA

DEACORDO COM A DISTANCIA

S

DISJUNTOR
ALIMENTACAO ALIMENTAGCAO
2 . PARA O QUADRO ELETRICO (3F+T) FORCA
* (ver manual)
CONDENSADORA 38AB
CABO (3F +T) PARA ALIMENTAGCAO
/ DO MOTOR DO EVAPORADOR.
=
&
o
EVAPORADORA 40RT
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