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Prefacio

A Springer Carrier sempre na busca de inovagdes e solugdes inteligentes de alta
qualidade para atender o mercado, atualiza a linha de Multi Splits de baixa capacidade -
60.000 a 180.000 BTU/h (5 a I5TR). Trazemos para o mercado uma lista de novidades:

* Sistema de acionamento do moédulo de ventilagio com polia e correia permitindo
operar com uma ampla faixa de pressio estitica e a facilidade de ajuste conforme a
suas necessidades.

* Isolamento interno térmico e acustico que atende aos requisitos de qualidade do ar
interno e de ficil limpeza.

* Baixo consumo de energia e maior confiabilidade com os compressores Scroll
(disponivel em todas as capacidades).

*  Unidades modulares que permitem diversas possibilidades de montagem.

* Unidades condensadoras 38MS com aletas do tipo Gold Fin, resistente a corrosio
e amplia a vida Gtil do trocador de calor em até 3 vezes.

O Multi Split é mais um produto da Springer Carrier projetado e fabricado dentro dos mais
avancados conceitos tecnoldgicos internacionais e com o apoio técnico da United Technologies
Carrier, mundialmente conhecida pela mais avangada tecnologia em ar condicionado.

Este manual é destinado aos técnicos devidamente treinados e qualificados, no intuito de
auxiliar nos procedimentos de instalagdo e manutencio.

Cabe ressaltar que quaisquer reparos ou servicos podem ser perigosos se forem realizados
por pessoas nio habilitadas. Somente profissionais treinados devem instalar, dar partida
inicial e prestar qualquer manuteng¢do nos equipamentos objetos deste manual.

Se apés a leitura vocé ainda necessitar de informagdes adicionais entre em contato
conosco!

Endereco para contato:

Springer Carrier Ltda

Rua Berto Cirio, 521 - Bairro Sio Luis
Canoas - RS

CEP: 92420 - 030

Site: www.carrierdobrasil.com.br

e Autorizada
Springer Q

4003.9666 - Capitais e Regiées Metropolitanas
0800.886.9666 - Demais Cidades
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n Nomenclatura

UNIDADE CONDENSADORA 38MS - VENTILADOR CENTRIFUGO

Digitos 1 2 3 4 5 6 7 8

9 10 11 12

Carrier

codigokxempo| 3 | 8 M| S| C| 1|/ 8|/ 0| 2| 2| 6| S

Digitos 1 e 2 |
Tipo de Maquina

38 - Condensadora

Digitos 3 e 4
Chassi ou Modelo

MS - Multisplit
Digito 5 B
Atualizagdo Projeto [
A - Original s/ Revisao B - 12 Revisdo C - 22 Revisédo
| Digitos 6,7 e 8 |
Capacidade Nominal [
060 - 5,0 TR 120 - 10,0 TR (2 Circuitos)
090-75TR 150 - 12,5 TR (2 Circuitos)

180 - 15,0 TR (2 Circuitos)

MODULO DE VENTILACAO 40MS

Digito 12

Padréo Especificagdo

S - Standard

P - Premium

BP - Banco do Brasil

R - Standard Alta Pressao (060/090)
N - Premium Alta Pressao (060/090)

Digito 11
Fregiiéncia Nominal

6 - 60Hz
Digitos 9 e 10
Tensdo Nominal
22 - 220V

38 - 380V
44 - 440V

Digitos 1 2 3 4 5 6 7

9 10 11 12

Cédigo Exemplo 4 0 M S C 0 6

2 3|,6|V

| Digitos 1 e 2
Tipo de Maquina

40 - Mddulo de Ventilagao

Digitos 3 e 4
Chassi ou Modelo

MS - Multisplit

Digito 5 B
Atualizacéo Projeto [

A - Original s/ Reviséao B - 12 Revisdao C - 22 Reviséao

| Digitos 6,7 e 8 |
Capacidade Nominal [

060-5,0TR 120-10,0 TR 180-15,0 TR
090-7,5TR 150-12,5TR

MODULO TROCADOR DE CALOR 40MS

| Digito 12 |
Padrao Especificagdao

V - Ventilador Standard

Digito 11
Freqiiéncia Nominal

6 - 60Hz
Digitos 9 e 10
Tensdo Nominal

23 - 220/380V
44 - 440V

Digitos 1 2 3 4 5 6 7

codigoExempo| 4 | O [ M| S| C | 0| 6

O/ T F|R

Digitos 1 e 2 J

Digitos 10 e 11

Tipo de Maquina

40 - Mdédulo Trocador de Calor

Digitos 3 e 4
Chassi ou Modelo

MS - Multisplit

Digito 5
Atualizagao Projeto

A - Original s/ Revisao B - 12 Reviséo C - 22 Revisé@o

Digitos 6, 7 e 8
Capacidade Nominal

060-50TR 120-10,0 TR 180-150TR
090-75TR 150-12,5TR

n 256.08.657 - F- 03/11

Padrao Especificagdo

FR - Frio
CR - Quente/Frio (060)

Digito 9
Moédulo

A4

Trocador de Calor



Seguranca n @

As unidades evaporadoras e condensadoras Springer Carrier sio projetadas para oferecer
um servico seguro e confiavel quando operadas dentro das especificagdes do projeto.
Todavia, devido a pressio do sistema, componentes elétricos e movimenta¢do da unidade,

ADIAL

alguns aspectos da instala¢do, partida inicial e manutencdo deste equipamento deverio ser
observados.

Somente instaladores e mecénicos credenciados pela Springer Carrier devem instalar,
dar a partida e fazer a manutengdo deste equipamento.

Quando estiver trabalhando no equipamento observe todos os avisos de precaugio das
etiquetas fixadas a unidade, siga todas as normas de seguranca aplicaveis e use roupas e
equipamentos de protecdo adequadas.

PENSE EM SEGURANCA!

& ATENCAO

Nunca coloque a mdo dentro da unidade enquanto o ventilador estiver
funcionando.

Proteja a descarga do ventilador centrifugo das unidades caso essas tenham facil
acesso a pessoas ndo autorizadas.

Desligue a alimentacdo de forca antes de trabalhar na unidade. Remova os fusiveis
e leve-os consigo, a fim de evitar acidentes.

Deixe um aviso indicando que a unidade esta em servico.

LEMBRETES

I.  Mantenha o extintor de incéndio préximo ao local de trabalho. Cheque o extintor
periodicamente para certificar-se que ele estd com a carga completa e funcionando
perfeitamente.

2. Saiba como manusear o equipamento de oxiacetileno seguramente. Deixe o
equipamento na posicdo vertical dentro do veiculo e também no local de trabalho.

3. Use nitrogénio seco para pressurizar e checar vazamentos do sistema. Use sempre
um bom regulador. Cuide para nio exceder 2068,43 kPa (300 psig) de pressio de
teste nos compressores herméticos.

4. Use 6culos e luvas de seguranca quando remover o refrigerante do sistema.

Transporte n

a) Respeite o limite de empilhamento indicado nas embalagens das unidades.
b) Evite que cordas, correntes ou outros equipamentos encostem na unidade.

c) Naio balance a unidade durante o transporte e nem incline-a mais do que 15° em
relagdo a vertical.

& ATENCAO

Para evitar danos durante a movimentacdo e transporte, ndo remova a embalagem
da unidade até chegar ao local definitivo da instalacdo.
Suspenda e deposite o equipamento cuidadosamente no piso.

Verifique os pesos e dimensées das unidades para assegurar-se que seus aparelhos
de movimentacdo comportam seu manejo com seguranca. (Consulte os itens
Colocacdo no Local e Caracteristicas Gerais).

256.08.657 - F- 03/11 E



Carrier

Instalacao

Recebimento e Inspecao da Unidade

a)

b)

Confira todos os volumes recebidos, verificando se estio de acordo com a nota
fiscal de remessa. Remova a embalagem da unidade apés chegar ao local definitivo
da instalagdo e retire todas as suas coberturas de protegdo. Evite destruir a
embalagem, uma vez que a mesma podera servir eventualmente para cobrir o
aparelho, protegendo-o contra poeira, etc., até que a obra e/ou instalagio esteja
completa e o sistema pronto para funcionar. Caso a unidade tenha sido danificada
avise imediatamente a transportadora e a Springer Carrier.

Verifique se a alimentacio de for¢a do local estd de acordo com as caracteristicas elétricas
do equipamento, conforme especificado na etiqueta de identificagio da unidade.

A etiqueta de identificagdo estd localizada na parte externa no lado, das conexdes
de refrigerante das unidades 38MS e 40MS.

S'grln&-“r"?-rrllr S.A

EIRIG, B31 - B BAD LUIE

L] CHPJ - 10,040 081/0001 -01
CEF[IIF COGE) SEATS-E0 - CANGAS - BS - BEABIL{BAATIL] TEL. [BAS1) 4770044

>

MODELC, ® Jeenie,

ACIONAMENTO: @ ) @ PH ® H.E|CU|‘MNL|E|| @ ¥ @ PH @ HEMFUS. (_ﬁ A
CORA. NOM. o @ .ﬁ!:}l"{. PART .« ® AFUS, RECOM.: APOT. TOTAL: W
COMPRESSOR M0C. @ um@ LU_® f REC. g—l
Ma1oR S) ovsi- A - L
WENTL % % CYIVEIS @ A Eﬁfﬁ 5 ~ A
PRESSAC DE TESTE, ALTA (Z) KPa/BAIXA (AA) KPGREFRIGERMTE(BE)  (CCKa

PESE: ﬁ]@ Kg{CﬂS.- GF:I

LT

Fig. | - Etiqueta de ldentificagio 38MS/40MS

BE NOTA

As letras de A até X indicam as varidaveis inerentes
a cada modelo.

<)

Para manter a garantia, evite que os mddulos trocador de calor e ventilagio 40MS
fiquem expostos a intempérie ou a acidentes de obra, providenciando seu imediato
transporte para o local de instalagdo ou outro local seguro.

m Recomendacoes Gerais

Antes de executar a instalagdo, leia com atencdo estas instrugdes a fim de ficar bem

familiarizado com os detalhes da unidade.As dimens&es e pesos da unidade encontram-se

no catdlogo técnico.As regras apresentadas a seguir aplicam-se a todas as instalag&es.

Em primeiro lugar consulte os Cédigos e/ou Normas aplicéveis a instalago da unidade
no local, para assegurar que a mesma esteja de acordo com os padrdes e requisitos
especificados. (Por exemplo: NBR5410 “Instalages Elétricas de Baixa Tensdo”).

Faca um planejamento cuidadoso da localizagdo das unidades para evitar eventuais
interferéncias, com quaisquer tipos de instalagGes ja existentes (ou projetadas), tais

Instale a unidade onde ela fique livre de qualquer tipo de obstrucio da circulagdo de
Escolha um local com espago suficiente que permita reparos ou servicos de

O local deve possibilitar a passagem das tubulagées (tubos do sistema, fiagdo elétrica

a)
b)
como: instalagdo elétrica, canalizagSes de dgua e esgotos, etc.
<)
ar tanto na saida de ar, como no retorno de ar.
d)
manutencdo em geral, como por exemplo, a limpeza dos filtros de ar.
e)
e dreno).
f) A unidade deve estar corretamente nivelada apés a sua instalagéo.
g

No caso de instalagdes embutidas torna-se necessario a existéncia de algapdes para
manutencdo ou retirada do aparelho.

256.08.657 - F- 03/11



Dimensionamento e Colocacio no Local m

COTAS | 060 | 090 | 120 | 150 | 180
A [ 1293 [ 1395 | 1705 | 1705 | 1705
B [ 1050 | 1350 | 1500 | 1700 | 1900
c 461 | 461 | 596 | 596 | 596
D 832 | 935 | 1109 | 1109 [ 1109
E 18 18 23 23 23
F 32 32 54 54 54
G 737 | 839 | 991 | 991 | 991
H 63 63 64 64 64
I 938 | 1238 | 1370 | 1570 | 1770
J 75 75 90 90 90
o K 168 | 168 | 294 | 204 | 294
L 46 46 46 46 46
M 103 | 103 [ 103 | 103 | 103
N 374 | 374 | 374 | 374 | 374
o 468 | 468 | 468 | 468 | 468
P - - 604 | 604 | 604
Q - - 697 | 697 | 697
¢ R 291 | 201 | 170 | 170 | 170
o 44 ELETRICA™ s 815 | 985 | 1176 | 1313 | 1450
(AMBOS O LADOS) T | 314 [ 314 | 403 | 403 | 403
\ ¢ 1727 u 60 60 55 55 55
q LiQuipo v 117.5 | 1825 | 162 225 | 225
X 40 40 40 40 40
Medidas em mm
Fig. 2a - Unidade Condensadora 38MS_060 a 180
COTAS 060 090 120 150 180
A 500 500 618 618 618
B 510 510 600 600 600
C 1050 1350 1500 1700 1900
D 325 127 219 245 430
E 326 298 326 386 386
F X 236 230 255 255
G X 298 326 386 386
H 54 55 62 52 52
| 291 265 291 341 341
J 27 15 24 27 27
Medidas em mm
Fig. 2b - Médulo de Ventilagao 40MS_060 a 180
COTAS 060 090 120 150 180
A 505 505 595 595 595
B 510 510 600 600 600
C 1050 1350 1500 1700 1900
D 415 415 554 554 554
E 382 382 507 507 507
F X X 410 410 410
G X X 273 273 273
H 406 406 507 507 507
| 184 184 354 354 354
J X X 274 274 274
K X X 21 211 211
L 16 16 16 16 16
M 13 13 13 13 13

Medidas em mm

Fig. 2c - M6dulo Trocador de Calor 40MS_060 a 180

256.08.657 - F- 03/11
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Carrier

Antes de colocar o equipamento no local verifique os seguintes aspectos (todos os modelos):

a.

O piso deve suportar o peso da unidade em operagdo (ver item Caracteristicas
Técnicas Gerais). Consulte o projeto estrutural do prédio ou normas aplicaveis para
verificagdo da carga admissivel. Instale reforcos se necessirio.

Prever suficiente espaco para servicos de manutencio. A frente do equipamento
deve permanecer desimpedida para permitir o livre fluxo de ar e o acesso ao
interior da unidade.

Em caso de montagem de vérios equipamentos na mesma area, respeitar as distancias
minimas e arranjos indicados nas Figuras 3 e 4.

BE NOTA

l.

As conexdes de refrigerante estdo localizadas do lado esquerdo das unidades
38MS e do médulo trocador de calor 40MS (considerando as posicées
mostradas nas figuras 2).

As conexdes elétricas podem ser feitas por ambos os lados nas unidades 38MS
e no médulo de ventilacdo 40MS.

A conexdo para drenagem deve ser feita no lado esquerdo do médulo trocador
de calor 40MS. Nas unidades 38 MS ndo existem conexdes para dreno, a
drenagem é feita pela parte inferior do gabinete.

Se a instalacdo escolhida for do tipo suspensa, utilize os “encaixes” laterais
existentes nos médulos de ventilacdo e trocador de calor 40MS em ambos
os lados.

Cuidar para que a descarga de ar de uma unidade nédo seja a tomada de ar
de outra unidade.

Evitar instalacdo dos equipamentos préximo a fontes de calor, exaustores ou
gases inflamaveis, lugares sujetos a chuvas fortes, ventos predominantes ou
expostos a poeira.

Evitar lugares imidos, desnivelados, sobre a grama ou superficies macias. A
unidade deve estar nivelada.

A - 40MS

B - 38MS

EM CIMA OU EMBAIXO
PARA MANUTENCAQ

Medidas em mm

Figura 3a - Espagos minimos requeridos para instalagdo

256.08.657 - F- 03/11




A - UNIDADES 38MS

@ R ‘\S§§§§§§;\\\\\\\ \\\\\@SSSSN§§ §§S§% R
600mm “
Y
EXTERIOR
VISTA 38MS 38MS
SUPERIOR
e s o e I o
500mm
MINIMO
@ RaRahhihhikasasa
38MS EXTERIOR
1T 1]
VISTA
wiEon  jomeny
I I — |
38MsS EXTERIOR
@ 300mm 500mm
MINIMO MINIMO
\aaxl - -
EXTERIOR
SUPERIOR —r—1—1 BN 1 AT
INTERIOR
38MS 38MS

B - MODULOS 40MS

Para os médulos 40MS considerar como distincias minimas de montagem entre unidades
os espacos minimos recomendados na figura 4, para cada unidade.

Figura 3b - Distdncias minimas de montagem

256.08.657 - F- 03/11
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&. Posicdes de montagem das unidades
&) MODULO VENTILACAO 40MS + MODULO TROCADOR DE CALOR 40MS
~ \ |
S =
S =l 2
-y u - -
N /

‘ .
p =

UNIDADE CONDENSADORA 38MS

A

-
| /|
L L o
Posi¢Ses possiveis com remoc¢io do quadro 38MS CODIGO KIT FECHAMENTO
elétrico e a aquisicdo da tampa de fechamento para 060 KCHMS060
condensador horizontal + tampa de fechamento do 090 KCHMS090
médulo de ventilagio. 120 KCHMS120
150 KCHMS150
180 KCHMS180

A
- /J =N = 1N

Fig. 4 - PosicSes de Montagem

IMPORTANTE

A Springer Carrier ndo se responsabiliza por problemas decorrentes da instalacdo
das unidades em posicdes de montagem que ndo sejam as acima indicadas.

m Verificacao dos Filtros de Ar
Antes da partida inicial dos equipamentos assegure-se n
de que os filtros embarcados com a unidade estio @ ATEN AO :

corretamente posicionados. Nunca opere a unidade sem os filtros de ar.

m 256.08.657 - F- 03/11



Instalacao do Kit de Filtros de Ar (Acessorio) m

Os médulos trocadores de calor das unidades 40MS
saem de fibrica com filtro em tela lavavel, classe Gl
em qualquer padrio de especificagdo.

Sob forma de kit de filtros (fornecido separadamente)
as unidades apresentam ainda as seguintes opg¢&es
conforme a tabela abaixo:

O conjunto de itens necessdrios 3 montagem do kit de
filtros na unidade é fornecido junto a embalagem para
instalagdo no campo (Ver Figura 5).

Figura 5 - Montagem do kit de filtros no médulo trocador

de calor
MODULO KITS DE ESP mm (in) T cLAssE | PERDA DE CARGA
TROCADOR FILTRAGEM (mmCA)

KFMS0601M 25,4 (1) Metalico G2 21
KFMS0602M 50,8 (2)

40MSCO060TCR| KFMS0601F 25,4 (1) Fibra Descartavel G4 2,5
KFMS0602F 50,8 (2)

KFMS0602M1F | 50,8 + 25,4 (2 + 1) | Metélico + Fibra Descartavel | G2 + G4 4,6

KFMS0901 M 254 (1) Metalico G2 25
KFMS0902 M 50,8 (2)

40MSCO090TFR| KFMS0901 F 25,4 (1) Fibra Descartavel G4 3.0
KFMS0902 F 50,8 (2)

KFMS0902M1F | 50,8 + 25,4 (2 + 1) | Metalico + Fibra Descartavel | G2 + G4 55

KFMS1201 M 254 (1) Metalico G2 2,3
KFMS1202 M 50,8 (2)

40MSC120TFR| KFMS1201F 25,4 (1) Fibra Descartavel G4 2,8
KFMS1202 F 50,8 (2)

KFMS1202M1F | 50,8 + 25,4 (2 + 1) | Metélico + Fibra Descartavel | G2 + G4 5,1

KFMS1501 M 254 (1) Metalico G2 2,5
KFMS1502 M 50,8 (2)

40MSC150TFR| KFMS1501F 25,4 (1) Fibra Descartavel G4 3.0
KFMS1502 F 50,8 (2)

KFMS1502M1F | 50,8 + 25,4 (2 + 1) | Metalico + Fibra Descartavel | G2 + G4 5,5

KFMS1801 M 25,4 (1) Metalico G2 3,1
KFMS1802 M 50,8 (2)

40MSC180TFR| KFMS1801 F 254 (1) Fibra Descartavel G4 3,3
KFMS1802 F 50,8 (2)

KFMS1802M1F | 50,8 + 25,4 (2 + 1) | Metélico + Fibra Descartavel | G2 + G4 6,4

Tabela | - Kits de Filtragem

Instalacao dos Dutos de Insuflamento de Ar m
As dimens&es dos dutos de ar devem ser determinadas levando-se em conta a vazdo de
ar e a pressido estdtica disponivel da unidade.
Interligue os dutos as bocas de descarga dos ventiladores usando conexdes flexiveis,
evitando transmissdo de vibragdes e ruido.
Proteja os dutos externos contra intempéries bem como mantenha herméticas as juntas
e aberturas.
Os dutos de insuflamento de ar do evaporador que passarem por ambientes nido
condicionados devem ser termicamente isolados.
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m Kit para Aquecimento

Os equipamentos da linha 40MS_060 a 180 podem aquecer os ambientes, desde que
instalados com resisténcias de aquecimento, fornecidas opcionalmente através de kits.

Aquecimento por Resisténcias Elétricas

O sistema de Aquecimento por resisténcias elétricas é fornecido em forma de Kit e o mesmo
esta dimensionado para dois estagios de capacidade com as poténcias conforme segue:

*  40MSCO060 = 2 estagios de 3,0 kW cada

*  40MSC090 = 2 estigios de 4,5 kW cada

*  40MSCI20 = 2 estagios de 6,0 kW cada

*  40MSCI50 = 2 estagios de 6,0 kW cada

*  40MSCI180 = 2 estagios de 7,5 kW cada
Coadificacao

Para mdquinas 220/380V utilizar a seguinte codificacio:

40MSCO060 - 05922112
40MSCO090 - 05922113
40MSC120 - 05922108
40MSCI150 - 05922108
40MSC180 - 05922109
Para mdquinas 440V utilizar a seguinte codificacio:

¥ 40MSCO060 - 059221 14
40MSC090 - 05922115
40MSC120 - 05922110
40MSCI150 - 05922110
40MSC180 - 05922111

* ¥ X X ¥

* K ¥ ¥

Especificacdo / Testes

Na resisténcia elétrica sdo utilizados liga de NiCr no filamento resistivo.
A blindagem é feita em ago INOX 304 (Norma ASTM A-269).
O helicoide de dissipagido ¢é de agco INOX.

Voltagem 220 Vac e 440 Vac (para tensGes 380Vac, as resisténcias deverdo ser ligadas
em ESTRELA).

Para o devido cumprimento das normas relativas a fabricagdo e testes de resisténcia
elétricas (IEC 335) bem como para o cumprimento das normas relativas a protecio contra
choques elétricos (IEC 479, NBR 6533), todas as resisténcias sdo testadas, durante e ao
final do processo de fabricagio de acordo com os seguintes itens:

*  Inspegdo visual

*  Inspegdo funcional (teste dos terminais)

*  Inspegdo elétrica (teste de isolagio)

Informagdes Técnicas

O sistema como forma de seguranca tem dois protetores térmicos, sendo cada um deles
instalado em cada estégio, com a finalidade de desligar seu respectivo banco de resisténcias
quando a temperatura ultrapassar 90°C.

Como segundo elemento de segurancga existe um pressostato de ar que tem a finalidade
de, na inexisténcia de fluxo de ar, desligar as resisténcias.

BE NOTA

As instrucées de montagem acompanham o kit de resisténcias.
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Tubulacoes de Interligacao ﬂ
Conexoes de Refrigerante m
Os pontos de conexdo estio indicados nas figuras 2. A interligacdo das linhas de

refrigerante deve ser feita no lado esquerdo das unidades condensadoras 38MS e do
modulo do trocador de calor da unidade evaporadora 40MS.

As unidades 38MS e médulo trocador de calor 40MS saem de fabrica com tampdes de
borracha nas tubulagées de sucgio, 28,6 mm (1.1/8 in), e de liquido, 12,7 mm (1/2 in). Elas
sdo fornecidas testadas e com pressdo positiva de nitrogénio.

Evite dobras excessivas nos tubos, pois, J:]x ] @
isto podera causar danos nos mesmos.

Ao dobrar os tubos, aconselha-se um raio m MINIMO
de dobra nio inferior a 100 mm. 100 mm

A execucdo das tubula¢des de interligacdo e carga de refrigerante cabem ao
instalador autorizado.

Uma pequena inclinagdo na dire¢io evaporador-condensador deve ser providenciada.

IMPORTANTE

Certifique-se que os procedimentos de brasagem estdo adequados para as linhas e
que durante o processo seja utilizado nitrogénio a fim de evitar entrada de cavacos
nas tubulacées e também a formacdo de 6xido de cobre.

Ao brazar a tubulacdo de succdo da unidade condensadora, envolvé-la com pano
molhado no lado interno da unidade a fim de proteger a isolacdo da mesma. Apés a
brazagem, completar a isolagdo da linha de sucgdo no interior da unidade.

No caso de haver desnivel superior a 3 m entre as unidades e estando a unidade
evaporadora em nivel inferior, deve ser instalado na linha de suc¢do um sifdo para
cada 3 m de desnivel, para retorno de éleo ao compressor.

Nas instalacées em que estiverem a unidade evaporadora e a unidade condensadora
no mesmo nivel ou a unidade evaporadora estiver em nivel superior, instalar um sifdo
pelo menos até o topo do evaporador (Ver Figuras 6).

Interligacdo das Unidades Evaporadoras 40MS com Unidades Condensadoras 38MS

UNIDADE ' UNIDADE
EVAPORADORA CONDENSADORA
_aSUCCAOQ
LIQUIDO -
r~
UNIDADE 7
CONDENSADORA

I

— = \\

UNIDADE LIQUIDO
EVAPORADORA

(4

3m

>y

JU\

SUCGAO

Figura 6a - Tubula¢cbes de refrigerante quando  Figura 6b - Tubulagdes de refrigerante quando
evaporadora esta acima da evaporadora. condensadora estd acima da evaporadora.
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Os dados necessdrios a instalagio das unidades estdo indicados na tabela 2 abaixo.
Consulte também aTabela 3 - Condi¢Ses Limite de Aplicagdio de Operacéo.
Tabela 2 - Dados de Instalacdo das Unidades 060 a 180 com 38 MS

Diametro da Circuito 5,0TR
linha de sucgéao Circuito 7,5TR

@ 28,6 mm (1.1/8 in) até 30 m
@ 28,6 mm (1.1/8 in) até 20 m e @ 1.3/8" acima 20 m até 30 m

Diametro da linha de liquido

@ 12,7 mm (1/2 in) até 30 m (para todas as unidades)

Comprimento maximo tubulagao

30 m (comprimento equivalente por circuito)

Desnivel maximo entre unidades

12 m

Carga de refrigerante
Condensadora + Evaporadora

Unidade 060 = 2,5 kg

Unidade 090 = 4,0 kg

Unidade 120 = 2,5 kg/circuito

Unidade 150 = 2,5 kg/circuito 5TR + 4,0 kg/circuito 7,5TR
Unidade 180 = 4,0 kg/circuito

Acréscimo de gas

120 g a mais para cada metro de tubulagao por circuito.

Acréscimo de 6leo

Nao & necessario acréscimo de 6leo até 30 m.

BE NOTA

- O acréscimo de gis indicado ja considera a carga das linhas de liquido e de sucgio juntas,
para os modelos 40MS.

- O comprimento maximo da tubulacio deve incluir os comprimentos equivalentes
por vilvulas, cotovelos, tées, etc.

- Os valores de carga de refrigerante sdo considerados como uma primeira aproximagio
para o acerto da carga e foram obtidos nas condi¢des nominais de operacio.

- Para as médquinas padrdo Premium pode ser utilizado o visor de liquido como apoio
a verificacdo da carga de refrigerante. A formacdo de bolhas pode ser devido a falta
de refrigerante, baixo sub-resfriamento, presenca de gases nio condensaveis ou ainda
restricdo no filtro secador. Periodos de baixa temperatura de condensa¢io podem reduzir
o sub-resfriamento, provocando também a presenca de bolhas no visor de liquido.

) IMPORTANTE

O dispositivo de expansdo (Accurator), que acompanha as unidades internas tipo
Split Ambiente, DEVERA SER UTILIZADO quando da interligagdo com as unidades
externas 38MS, para garantir um adequado funcionamento do sistema.

Exemplo de Aplicacdo da Tabela 2:

Qual deve ser a carga de refrigerante para uma unidade 38MS060 instalada a |15 metros
de uma evaporadora 40MS060 ?

- Carga de refrigerante para 38MS060 + 40MS060 = 2500 g
- Bitola da linha de liquido para 15 m: 12,7 mm (1/2 in)

- Bitola da linha de suc¢io para 15 m:28,6 mm (1.1/8 in)
Carga = 2500 + I5x 120 =4300 g

m Dados da Linhas de Interligacdo e Carga de Refrigerante

IMPORTANTE

Temos as seguinte pressées usuais de operacdo (valores médios para as condicées nominais
ARI 210) para todas as unidades.
Baixa kPa (psig) Alta kPa (psig)
482,64 (70) - 586,06 (85) 1999,49 (290) - 2137,38 (310)
Novamente, salientamos que se torna imperativo o cdlculo do superaquecimento e sub-resfriamento
para acerto da carga de gas e obtencdo do rendimento maximo do sistema.
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As unidades sdo embarcadas tamponadas, sem gias nem nitrogénio. Para seu adequado
funcionamento é necessario, apos a interligacdo entre as unidades, proceder a evacuagio

e carga de refrigerante.

O procedimento esta representado de forma esquemdtica a seguir:

«)

FAZER E SOLDAR TUBULAGOES

DE REFRIGERANTE (Ver obs. 1)

q

TESTAR ESTANQUEIDADE | (Ver obs. 2)

q

FAZER VACUO ATE 250 MICRONS

Hg NAS TUBULAGOES (Ver obs. 3)

q

>

| QUEBRARVACUO COMR-407C |

q

| CARREGAR R-407C (CARGA PARCIAL) | (Ver obs. 4)

q

| ACIONAR EQUIPAMENTO |

q

| COMPLETAR CARGA R-407C | (Ver obs. 5)

(2M

& ATENCAO

Nunca carregue refrigerante no estado liquido pelo
lado de baixa pressédo do sistema.

de até 25m entre condensadora e evaporadora.

Observacoes:

1)

2)

3)

4)

3)

Recomenda-se que a brasagem das tubulagdes de
cobre seja feita com fluxo de gés inerte (Nitrogénio)
por dentro das mesma, evitando a formagio de
residuos de oxidacdo (carepa) ou outras impurezas
no circuito frigorifico.

O teste de vazamento deve ser feito com pressio
maxima de 1723,69 kPa (250 psig). Utilizar

regulador de pressdo no cilindro de nitrogénio.

Recomendamos desconectar o pressostato de
baixa para evitar problemas futuros de vazamento
no mesmo (quando for dual).

Para fazer a evacuagdo das tubulagdes de interligacdo
e das unidades, conectar a bomba de vicuo nas
tomadas de pressdo existentes nas vélvulas de
servigo das linhas de liquido e sucgdo, de maneira
que tenhamos evacuagio simultinea pelos lados de
alta e baixa pressdo.

Recomenda-se efetuar a carga parcial de refrigerante
pela linha de liquido utilizando a tomada de pressdo
existente na valvula de servico.

Adicionar refrigerante até que o sub-resfriamento fique
entre 5 e 8°C. Se ficar acima, retire refrigerante. Se ficar
abaixo adicione (Ver item 5.5 para maiores detalhes).

Instalacdo de Linhas Longas m

Para unidades evaporadoras 40MS com circuitos de 5 e 7.5TR (060/090/120/150/180)
interligadas com condensadoras 38MS, linhas de até 55m (comprimento total) e desnivel

Para unidades com condensadora abaixo da evaporadora:

Para circuitos de 5,0TR:

Os didmetros recomendados sdo: 12,7 mm (1/2 in) para as linhas de liquido e 34,9 mm
(1.3/8 in) para as linhas de sucg¢do horizontais ou com fluxo para baixo. Caso haja algum
trecho de sucgdo com fluxo para cima usar 31,7 mm (1.1/4 in) neste trecho.

Para circuitos de 7,5TR:

Os didmetros recomendados sio: 15,9 mm (5/8 in) para as linhas de liquido e 41,3 mm
(1.5/8 in) para as linhas de sucgio horizontais ou com fluxo para baixo. Caso haja algum
trecho de sucgdo com fluxo para cima usar 38,1 mm (1.1/2 in) neste trecho.

- Caso ndo se consiga regular o superaquecimento das TXVs em unidades com grande
desnivel entre condensadora e evaporadora (mais de 10m), sugere-se a troca por
TXVs de maior capacidade (7,5 e |0TR para circuitos de 5 e 7,5TR respectivamente).
Quando da utilizagdo de unidades 38MS modelo standard, sugere-se a colocagdo de
valvulas de bloqueio nas linhas de liquido (junto a entrada da evaporadora) e linhas
de succdo (junto a entrada da condensadora) para recolhimento de gas fazendo com
que a carga de gas n3o seja perdida caso a troca das TXVs seja necessaria.

- Elevar as linhas de sucg¢io acima (0,3 m) da evaporadora junto a saida desta.
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Para unidades com condensadora acima da evaporadora:

Para circuitos de 5TR:

Os didgmetros recomendados sdo: 9,5 mm (3/8 in) para as linhas de liquido com fluxo
para baixo, 12,7 mm (1/2 in) para as linhas de liquido horizontais (ou com fluxo para cima
caso houver); 31,7 mm (1.1/4 in) para as linhas de suc¢do com fluxo para cima e 34,9 mm
(1.3/8 in) para as linhas de suc¢io horizontais (ou com fluxo para baixo caso houver).

Para circuitos de 7,5TR:

Os didgmetros recomendados sdo: 9,5 mm (3/8 in) para as linhas de liquido com fluxo
para baixo, 12,7 mm (1/2 in) para as linhas de liquido horizontais (ou com fluxo para cima
caso houver); 38,1 mm (1.1/2 in) para as linhas de sucgdo com fluxo para cima e 41,3
mm (1.5/8 in) para as linhas de sucgio horizontais (ou com fluxo para baixo caso houver).

- Elevar as linhas de liquido acima (0,3 m) da condensadora junto a saida desta.

- Colocar sifées a cada 3 m nas subidas (fluxo para cima) das linhas de sucgédo
(incluindo a base).

Para todas as unidades:

- Inclinar as linhas horizontais no sentido do fluxo.

- Observar as curvas e demais pontos da tubulagio para que nio haja redugio/
amassamento na drea de passagem, em especial nas linhas de liquido das unidades
com condensadora abaixo da evaporadora e nas linhas de sucg¢do das unidades com
condensadora acima da evaporadora.

- O vécuo deve ser especialmente bem feito (pelo menos 100 microns).

- Isolar as linhas de liquido e de succio da radiagdo (com ldmina de aluminio, por
exemplo) onde estiverem expostas diretamente aos raios do sol (além de deixar a
linha de sucg¢do bem isolada termicamente em toda a sua extensdo).

- Colocar vilvulas solendide nas linhas de liquido junto a entrada das TXVs, acionadas
junto com o respectivo compressor e desligadas 20 s antes de desligar o respectivo
compressor (leve recolhimento de liquido).

- Caso haja desarme por baixa na partida: colocar relé de tempo para servir como
by-pass do pressostato de baixa por aproximadamente 2 min (testar tempo ideal
quando do funcionamento verificando o comportamento da pressio de suc¢io) na
partida da unidade.

- Colocar resisténcia de carter em forma de cinta nos compressores (40VV) que devem
ficar ligadas sempre que a respectiva unidade estiver desligada (ou serem ligadas 6 h
antes da primeira partida didria).

- Caso ainstalagdo apresente ruido no compressor na primeira partida diaria (jad com
as valvulas solendide e resisténcias de cdrter funcionando como acima mencionado),
colocar uma valvula de retengdo nas linhas de descarga, junto a entrada destas na
serpentina condensadora.

- Adicionar 0,5 litro de d6leo a cada circuito.

- Colocar visores de liquido nas saidas dos condensadores e junto as entradas das
TXVs e uma tomada de pressio junto as entradas das TXVs.

- Colocar relés de tempo para que o tempo de repartida minimo dos compressores
seja de 5 min.
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- Paracondensadoras 38MS: Dutar a descarga dos ventiladores (retirando os defletores
das bocas dos mesmos) de forma a diminuir a recirculagdo de ar (insuflamento para
cima), ou virar o médulo de ventilagdo de forma a deixar as bocas de descarga viradas
para cima (também retirando os defletores destas).

- Certificar-se de que os filtros secadores ndo estejam entupidos apés o funcionamento
da unidade por algumas horas/dias.

- Em linhas com mais de 35m e/ou linha de liquido de 15,9 mm (5/8 in) instalar (na
linha de liquido junto a entrada da evaporadora) filtro secador dimensionado para
unidades com capacidade de I0TR (em circuitos de 5TR) ou I5TR (em circuitos de
7,5TR), isolar estes filtros da radiagdo caso fiquem expostos ao sol e posicioni-los
de forma que o fluxo fique para baixo.

- Proteger as serpentinas condensadoras da incidéncia direta dos raios solares (sem
prejudicar o fluxo de ar) caso este ocorra nos periodos de maior carga térmica.

- A temperatura externa méaxima de trabalho cai para 43°C.

- uni o) ondicio A Ario ontro
Se as unidades forem condicionar CPD sera necessario acrescentar controle da
pressdo de condensacao.

- Ha a necessidade do acerto da carga de refrigerante através da medicdo do sub-
resfriamento e do superaquecimento e de regulagem deste nas TXVs.

Conexdes para Dreno Unidades 40MS m

As unidades 40MS para 060 a 180 possuem saida para drenagem de condensado no lado
esquerdo. Instale a linha de drenagem de condensado com sifées adequados.

As unidades 40MS para 060 a 180 possuem saida para
drenagem de condensado no lado esquerdo. Instale a linha
de drenagem de condensado com sifées adequados.

O conjunto de itens para conexdo do dreno deve ser
adquirido separadamente para instalagdo no campo. Esta
linha, que ndo deve ter didmetro inferior a 19,05 mm
(3/4 in) deve possuir, logo ap6s a saida da unidade um
sifio que garanta a perfeita vedac¢do do ar e drenagem do
condensado quando a unidade estiver em funcionamento.
Quando da partida inicial este sifio deve ser enchido

ERRADO

com 4gua, para evitar que seja succionado ar da linha Ao, (e evty JSatete B
de drenagem. O sifio deve ser dimensionado de acordo

com a pressdo prevista para a bandeja de recolhimento = ==

(atengdo em instalagdes com retorno dutado). 4 ==

Verificar se o local ¢ isento de poeira ou outras particulas
em suspensdo que ndo consigam ser capturadas pelos filtros
de ar da unidade e possam obstruir as serpentinas de ar.

CORRETO

Visando uma perfeita drenagem do condensado formado
durante o funcionamento, instale o equipamento com
uma pequena inclinagdo para o lado de saida das linhas
de drenagem (5 a |0mm).

Figura 7 - Conexdes para dreno
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m Calculo de Sub-resfriamento e Superaquecimento

) IMPORTANTE

O refrigerante R-407C é uma mistura de 3 componentes, sendo que estes possuem pontos de
evaporacdo e condensacdo diferentes. Quando estiver medindo o sub-resfriamento utilize o valor
de temperatura correspondente a temperatura no ponto de ebulicdo. Quando estiver medindo o
superaquecimento utilize o valor de temperatura correspondente a temperatura no ponto de orvalho.

SUB-RESFRIAMENTO

I. Defini¢do:

Diferenca entre temperatura de condensagdo saturada (Tcb),
obtida da Temperatura Saturada do Ponto de Ebulicdo -
item 14 e a temperatura da linha de liquido (TLL).

SR=Tecp-TwL
2, Equipamentos necessdrios para medigdo:

*  Manifold;

*  Termdmetro de bulbo ou eletrénico (com sensor
de temperatura);

*  Filtro ou espuma isolante;

*  Tabela de conversio Pressio-Temperatura para R407C.

3. Passos para medicdo:

1°) Coloque o bulbo ou sensor do termdmetro em contato com
a linha de liquido préxima do filtro secador. Cuide para que
a superficie esteja limpa. Recubra o bulbo ou sensor com a
espuma, de modo a isold-lo da temperatura ambiente.

2°) Instale o manifold nas linhas de descarga (manémetro
de alta) e sucgdo (mandmetro de baixa).

3°) Depois que as condi¢bes de funcionamento
estabilizarem leia a pressio no mandémetro da
linha de descarga.

B8€ NOTA

As medicbes devem ser feitas com o equipamento
operando dentro das condicdoes de projeto da
instalacdo para permitir alcancar a performance desejada.

4°) Da tabela de R-407C, obtenha a temperatura de
condensagdo saturada (Tcp).

5°) No termdmetro leia temperatura da linha de liquido
(TLL). Subtraia-a da temperatura de liquido de

condensagdo saturada;a diferenga é o sub-resfriamento.

6°) Se o sub-resfriamento estiver entre 52 8°C a carga
esta correta. Se estiver abaixo, adicione refrigerante

se estiver acima, remova refrigerante.

4. Exemplo de calculo:
— Pressdo da linha de descarga

(mandmetro)........ccceuueee 1999,49 kPa (290 psig)
— Temperatura de condensagdo

saturada (tabela).........ccceereereeeeneemeenecrrerreinennee 53°C
— Temperatura da linha de liquido

(EErMBMELIO) oot saesaeane 46°C
— Sub-resfriamento (subtragdo) .........ccccecveuenee 7°C

— Sub-resfriamento esta correto.

BE NOTA

Veja Propriedades do Refrigerante R-407C no
Item 14 deste manual.

SUPERAQUECIMENTO

I. Defini¢do:

Diferenca entre temperatura de suc¢do (Ts) e a
temperatura de evaporagio saturada (Tev), obtida da
Temperatura Saturada do Ponto de Orvalho - item 14.

SA =Ts -Tev
2. Equipamentos necessdrios para medigdo:

*  Manifold;

*  Termdmetro de bulbo ou eletrénico (com sensor
de temperatura);

*  Filtro ou espuma isolante;

*  Tabela de conversio Pressio-Temperatura para R407C.

3. Passos para medicdo:

1°) Coloque o bulbo ou sensor do termémetro em contato
com a linha de sucg¢do, o mais préximo possivel do
compressor (100 a 200 mm). A superficie deve estar
limpa e a medicdo ser feita na parte superior do tubo,
para evitar leituras falsas. Recubra o bulbo ou sensor com
a espuma, de modo a isold-lo da temperatura ambiente.

2°) Instale o manifold nas linhas de descarga (manémetro
de alta) e sucgdo (mandmetro de baixa).

3°) Depois que as condi¢bes de funcionamento
estabilizarem-se leia a pressdao no manémetro da
linha de sucgdo. Da tabela de R-407C obtenha a
temperatura de evaporagio saturada (Tev).

4°) No termémetro leia a temperatura de sucgio (Ts) 100
a 200 mm antes do compressor. Faga vérias leituras e
calcule sua média que serd a temperatura adotada.

5°) Subtraia a temperatura de evaporagio saturada
(Tev) da temperatura de sucgdo, a diferenca é o
superaquecimento.

6°) Se o superaquecimento estiver entre 3,5 a 5,5°C, a
regulagem da vélvula de expansio estd correta. Se estiver
abaixo, muito refrigerante estd sendo injetado no evaporador
e é necessario fechar a valvula (girar parafuso de regulagem
para a direita - sentido horario). Se o superaquecimento
estiver alto, pouco refrigerante esta sendo injetado no
evaporador e é necessario abrir a vélvula (girar parafuso de
regulagem para a esquerda - sentido anti-horario).

4. Exemplo de calculo:
— Pressdo da linha de sucgido

(Mandmetro).......cccceceeecunence 586,06 kPa (85 psig)
— Temperatura da linha de sucgdo

(EErMBMELIO) oo eeeeeeeesseaseaeenes 12°C
— Temperatura de evaporagdo

saturada (tabela)........c.ooeveeveeeeeeereereurerreinennes 6,8°C
— Superaquecimento (subtragdo)................... 5,2°C

— Superaquecimento esta correto.

& ATENCAO

Apés fazer o ajuste da V.E.T. ndo esquecer de
recolocar o capacete.

Somente regular o superaquecimento apés o
sub-resfriamento estar regulado.
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Operacao

Verificacao inicial

A tabela abaixo define condi¢&es limite de aplicagdo e operacdo das unidades.

Tabela 3 - Condicoes Limite de Aplicacdo e Operacdo

ao valor nominal

Situacao Valor Maximo Admissivel | Procedimento

I) Temperatura do ar externo 43°C Para temperaturas superiores a 43°C,
consulte um credenciado Springer Carrier.

2) Voltagem Variagdo de + 10% em relacio | Verifique sua instalagio e/ou contate a

companhia local de energia elétrica.

3) Desbalanceamento de rede | Voltagem: 2%
(ver também item 7.1) Corrente: 10%

Verifique sua instalagio e/ou contate a
companhia local de energia elétrica.

4) Distancia e desnivel entre as |- Distincia: 30 m
unidades

- Desnivel: 12 m

Para distincias maiores, consulte um
credenciado Springer Carrier.

Antes de partir a unidade, verifique as condi¢des acima e os seguintes itens:

a)

b)

)
d)

Verifique a instalagio e funcionamento de todos os equipamentos tais como

condensadora e evaporadora.

Verifique a adequada fixacdo de todas as conexdes elétricas.

Confirme que ndo ha vazamentos de refrigerante.

Confirme que o suprimento de forga é compativel com as caracteristicas elétricas

da unidade.

Verifique se o sentido de rotagdo dos ventiladores estd correto.

Assegure-se que todas as vélvulas de servico estdo na correta posicio de operagio,

abertas (padrdao Premium).

Comandos m

Visando oferecer ao usudrio um maior nimero de opgdes, a Springer Carrier disponibilizou

em forma de Kits os comandos eletromecénicos e o comando Carrier Edge Programavel
listados abaixo:

Tabela 4 - Tipo e Cédigo de Comando

TIPO DE COMANDO cODIGO
Kit comando eletromecanico sem display 2 Estagios CKTMFR2A
Kit comando eletrénico programavel 1 Estagio CKEL1FRAQ
Kit comando eletrénico programével 2 Estagios CKEL2FRAQ
Kit comando Carrier Edge programavel 2 Estagios CKECPG2A

Esses comandos sdo descritos em literatura especifica que acompanha os Kits.

Nos Kits comandos é enviado o painel de controle necessario para comandar compressor/

ventiladores das unidades. Estes devem ser instalados no campo, para isso, refira-se ao

diagrama elétrico especifico da unidade.

256.08.657 - F- 03/11

o,

AINMAD



Carrier

Interligacoes e Esquemas Elétricos

Conexoes Elétricas

a) Alimentacao geral:
Instale proximo a unidade uma chave seccionadora com fusiveis ou disjuntor
termomagnético com caracteristicas de ruptura equivalentes,de acordo com as exigéncias
da norma NBR5410. Os dados elétricos das unidades estdo indicados nas Tabelas 5.

Consulte um engenheiro eletricista ou técnico credenciado pelo CREA (Conselho Regional
de Engenharia e Arquitetura) para avaliar as condigdes do sistema elétrico da instalagdo
e selecionar os dispositivos de alimentacio e prote¢do adequados.

& ATENCAO

A Springer Carrier ndo se responsabiliza por problemas decorrentes da ndo
observacdo desta recomendacdo.

¢ CUIDADO

Aconselha-se usar um cadeado para bloquear a chave ou disjuntor aberto durante
a manutenc¢do do aparelho.

b) Fiacao de forca:

Existem aberturas para entrada da fiagio em ambos os lados da unidade condensadora
38MS, e do médulo de ventilagio da 40MS conforme indicado nas Figuras 2. Instale a
fiacdo a partir do ponto de forca do cliente diretamente no quadro elétrico da unidade
condensadora e a partir dai os motores do médulo de ventilagdo 40MS.

A bitola do alimentador da unidade deve ser dimensionada para a soma das correntes
maximas, ou seja, igual a 125% a corrente maxima do maior compressor ou motor, mais
100% de todos os outros compressores e motores. Os cabos deverdo ser da classe
105°C ou superior.

) IMPORTANTE

Ndo esqueca de instalar o condutor de protecdo (aterramento).

A voltagem suprida deve ser de acordo com a voltagem na placa indicativa.A voltagem entre
as fases deve ser equilibrada dentro de 2% de desbalanceamento e a corrente dentro de
0%, com compressor em funcionamento. Contate sua companhia local de fornecimento
de energia elétrica para correcdo de voltagem inadequada ou desequilibro de fase.

Estes kits devem ser instalados a parte em local apropriado, proximo a condensadora e
protegido de interpéries. Para saber como sdo os procedimentos de instalagéo, veja as
instrugBes contidas na literatura que acompanha o kit.

g€ NOTA

A Springer Carrier recomenda que se utilize Kits de Interligacdo fornecidos pela
fabrica, pois somente estes garantem uma adequada instalacdo e a manutencdo
da garantia do equipamento.
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L) IMPORTANTE

Para a montagem do Kit de Interligacdo nas voltagens apropriadas verificar a
etiqueta fixada no transformador e a correspondéncia das cores com as voltagens

o,

para ligagdo dos cabos.

AINUAD

Calculo de desbalanceamento de voltagem
- Desbalanceamento voltagem (%) = Maior diferenga em relagdo a voltagem média / Voltagem média

Exemplo:
- Suprimento de forca nominal:

380V - 3fases - 60Hz

- Medic¢des: '.
AB = 383V

BC =378V
AC = 374V
- Voltagem média: 383 + 378 + 374 = 378V

3

- Diferengas em relagdo a voltagem média:
AB =383-378=5
BC =378-378=0
AC =378-374=4

- Maior diferenga é AB =5 Logo, o desbalanceamento de voltagem % é:

5 x 100 =1,32% (OK)
378

BE NOTA |

O calculo do desbalanceamento de corrente deve ser feito da mesma forma que
o desbalanceamento de voltagem.

Podem ser causas de desbalanceamento de voltagem:

*  Mau contato (em contatos de contadora, conexdes elétricas, fio frouxo, condutor
oxidado ou carbonizado)

*  Condutores de bitola inadequada

*

Desbalanceamento de carga num sistema de alimentagdo trifasico

c) Fiacdo de controle:

Refira-se aos esquemas elétricos para efetuar no campo as ligagGes de controle entre as
unidades e a chave seletora.
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Tabelas 5 - Dados Elétricos Gerais - Condensadoras 38MSC com Evaporadoras 40MSC

UNIDADE 38MSC
CAPACIDADE NOMINAL 060 090 120 150 180
VOLTAGEM 220 380 440 220 380 440 220 380 440 220 380 440 220 380 440
SIP 32 1,8 1,6 34 2,0 1,7 6,1 35 3,1 6,3 3,6 32 6,4 3,7 32
N [MOTOR
c o R/N 4,5 2,6 2,3 52 3,0 2,6
o T COMPRESSOR | 15,8 9,1 79 21,3 12,3 10,7 15,8 9,1 79 15,8 9,1 79 21,3 12,3 10,7
: N |COMPRESSOR 2 15,8 9,1 7.9 21,3 12,3 10,7 21,3 12,3 10,7
A S/P 19,0 10,9 9,5 24,7 14,3 12,4 37,7 21,7 18,9 43,4 25,0 21,8 49,0 28,3 24,6
E | L [ToTAL
N R/N 20,3 11,7 10,5 26,5 15,3 13,3
T SIP 43 2,5 2,2 43 2,5 2,2 8,7 50 4.4 8,7 50 4,4 8,7 5,0 4,4
E | m [MOTOR
A R/N 55 32 2,8 55 32 2,8
—_ x |COMPRESSOR | 21,1 12,2 10,6 26,7 15,4 13,3 21,1 12,2 10,6 21,1 12,2 10,6 26,7 15,4 13,3
A :1 COMPRESSOR 2 21,1 12,2 10,6 26,7 15,4 13,3 26,7 15,4 13,3
~ A S/P 25,4 14,7 12,8 21,0 17,9 15,5 50,9 29,4 15,0 56,5 32,6 28,3 62,1 358 31,0
TOTAL
R/N 26,6 15,4 13,4 32,2 18,6 16,1
SIP 600 675 1340 1415 1490
N [MOTOR
plo R/N 1080 1370
o T COMPRESSOR | 5100 7000 5100 5100 7000
T | N [cOMPRESSOR 2 5100 7000 7000
: A SIP 5700 7675 11540 13515 15490
L |TOTAL
Cc R/N 6180 8270
I SIP 1150 1150 1975 1975 1975
A | m [MOTOR
A R/N 1500 1500
—_ x |COMPRESSOR | 6460 8550 6460 6460 8550
w :1 COMPRESSOR 2 6460 8550 8550
~ A S/P 7570 9700 14895 16985 19075
TOTAL
R/N 7960 10050
UNIDADE 40MSC
CAPACIDADE
R 060 090 120 150 180
VOLTAGEM 220 380 220 380 440 220 380 440 220 380 440 220 380 440
N [motor 5P 1,8 6,1 35 3,1 6,1 35 3,1 8,7 5,0 43 1,9 6,9 59
clo R/N
o ’;' COMPRESSOR |
2 N |comPressor 2
el” s/P 1,8 6,1 35 3,1 6,1 3,5 3,1 8,7 5,0 43 1,9 6,9 59
L |ToTAL
N R/IN
T S/P 2,1 7,0 4,0 3,6 7,0 4,0 3,6 10,0 58 49 13,7 7,9 68
e | m [MOTOR
A R/IN
_ | x |[compressoRr |
A '; COMPRESSOR 2
~la S/P 2,1 7,0 4,0 3,6 7,0 4,0 3,6 10,0 58 49 13,7 7,9 6,8
TOTAL
R/N
N [motor |SP_| 96860 | 97150 | 937.40 | 181300 | 179683 | 184276 | 1813,00 | 179683 | 184276 | 2817,87 | 279726 | 278548 | 3718,30 | 3723,98 | 3687,05
plo R/N
o ';' COMPRESSOR |
'é' N [coMPRESSOR 2
~ tTOTAL s/P | 968,60 | 971,50 | 937,40 | 1813,00 | 1796,83 | 1842,76 | 1813,00 | 1796,83 | 1842,76 | 2817,87 | 2797,26 | 2785,48 | 3718,30 | 3724,00 | 3687,05
C R/N
! voTor L3P | 113,93 | 117,19 | 107,99 | 2085,00 | 2066,35 | 2119,18 | 208500 | 2066,35 | 2119,18 | 324055 | 321685 | 3203,31 | 4276,00 | 428258 | 4240, |
Aln RIN
| x |cOMPRESSOR |
w :1 COMPRESSOR 2
| A frora, [LSP ] 111393 | 117,19 | 107,99 | 2085,00 | 2066,35 | 219,18 | 2085,00 | 2066,35 | 2119,18 | 324055 | 3216,85 | 3203,31 | 4276,00 | 422,58 | 4240,1
R/IN
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Esquemas Elétricos

UNIDADES 38MS_060/090
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() IMPORTANTE

Desligue a forca da unidade antes de efetuar qualquer servico.

Os ventiladores saem de fabrica ajustados para a condi¢do nominal de funcionamento,
conforme indicado no catdlogo técnico.

Antes de efetuar servicos de manutengdo nos compartimentos dos ventiladores observe
as seguintes recomendages:

IO

Desligue a forca da unidade;

2° Proteja as serpentinas, recobrindo-as com placas de compensado ou outro material rigido.

¢ CUIDADO

Com o aumento da vazdo do ar, aumenta a carga sobre o motor. Ndo ultrapasse
a corrente maxima indicada na plaqueta do motor.

Lubrificacao
Os motores elétricos possuem rolamentos com lubrificagio permanente, nio necessitando
de lubrificagdo adicional.

Os compressores contam com o seu suprimento proprio de 6leo. Ndo deve ser adicionado
6leo no sistema exceto em caso de vazamento.

Filtros de Ar

Inspecione os filtros de ar no minimo uma vez por semana, lavando-os conforme a
necessidade. Em aplicagSes severas inspecione com maior frequéncia.

Nao ponha a unidade em funcionamento sem os filtros de ar colocados no lugar. O acesso
e remocgido dos filtros de ar se dd na parte frontal da(s) unidade(s) 40MS.

Remocao dos Painéis de Fechamento

a) Quadro Elétrico

Desligue a forga da unidade. Retire os parafusos de fixagdo do painel localizados na parte
traseira direita da unidade condensadora 38MS 060/090 ou parte traseira central para
38MS 120/150/180.

A remocdo desse painel permite o acesso ao quadro elétrico.

b) Secao do Compressor

Remova os parafusos de fixagdo do painel localizado na parte traseira esquerda da unidade
condensadora 38 MS 060/090 ou traseira inferior para 120/150/180.

A remocgdo desse painel permite o acesso a segdo do compressor.

c) Secdo do Ventilador do Condensador e Evaporador

Remova os parafusos de fixagio do painel do médulo de ventilagdo da unidade
condensadora 38MS localizada na parte superior frontal da mesma. Na unidade
evaporadora 40MS remova os mesmos parafusos do painel de fechamento da secdo
do ventilador para permitir um melhor acesso de acordo com a posicdo de montagem
escolhida (Ver item 4.3 - Colocagido no Local).

d) Limpeza Interna dos Médulos de Ventilacao e Trocador de Calor

Os médulos de ventilagdo e trocador de calor sio fabricados com isolamento interno em
polietileno expandido revestido com uma fina camada de aluminio, o que permite que se
faga limpeza interna com um pano umido.A Springer Carrier NAO aconselha que seja
feita limpeza com jato de dgua.
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m Cuidados Gerais

a) Mantenha o gabinete bem como a area ao redor da unidade o mais limpa possivel.

b) Periodicamente limpe as serpentinas com uma escova macia. Se as aletas estiverem
muito sujas, utilize, no sentido inverso do fluxo do ar, jato de ar comprimido ou de dgua
a baixa pressdo. Tome cuidado para ndo danificar as aletas. Se elas estiverem amassadas,
recomenda-se utilizar um “pente” de aletas adequado para corregio do problema.

c) Verifique o aperto de conexdes, flanges e demais fixa¢des, evitando o aparecimento
de vibragbes, vazamentos e ruidos.

d) Assegure que os isolamentos das pegas metilicas e tubulagdes estejam no local
correto e em boas condi¢des.

e) Periodicamente verifique se a voltagem e o desbalanceamento entre as fases mantém-
se dentro dos limites especificados.

m Quadro Elétrico

a) Observacoes Gerais

O quadro elétrico das condensadoras foi projetado de maneira a simplificar os servigos
de inspe¢do e manutencdo.
O acesso ao quadro elétrico é obtido com a retirada do seu painel de fechamento (veja

secdo 8.4). Os elementos de acionamento e protecio do equipamento estio ali localizados.

Existe uma borneira para a fiagdo de forca e a entrada do circuito de controle é feita nos
fusiveis de controle. Ao lado da borneira de forga também estd incluido o terminal “terra”.

O conjunto de poténcia (contadora + relé de sobrecarga + acessérios) do ventilador do
evaporador é fornecido com o médulo ventilagdo e deve ser montado no quadro elétrico
quando da instalagdo.Ver esquemas elétricos.

b) Pressostatos

Os pressostatos de baixa e alta sdo do tipo miniaturizado, de rearme automatico e sio
acoplados diretamente nas linhas de sucg¢do e descarga respectivamente.

Independente do rearme ser automdtico, ao desarmar o circuito frigorifico fica bloqueado
pelos CLO(s) (ver sub-item C abaixo).

Os valores de desarme para esses pressostatos estdo indicados no item Caracteristicas

Técnicas Gerais.

c) CLO (Compressor Lock-Out)

O CLO é um dispositivo de prote¢do contra ciclagem automatica
do compressor quando do desligamento por elementos de
seguranga (pressostato de alta, Line Break). Estd localizado
dentro do quadro elétrico da unidade 38MS.

O CLO monitora a corrente que passa no laco sensor,
acionando ou ndo um relé se a condicdo logica for falsa
ou verdadeira. Apés o desligamento pelo dispositivo de
protecdo, o CLO impede o religamento automatico quando
da normalizagdo da situagao, evitando assim a ciclagem do
compressor.

Uma corrente abaixo de 4A * | através do lago sensor faz
abrir o contato normalmente fechado entre os terminais 2
e 3 do CLO. Os terminais | e 2 sdo da fonte de alimentacio
24V * 10% em todas as unidades. Uma vez verificada e
sanada a causa do desarme, o religamento (RESET) pode ser
feito desligando e religando a unidade no termostato/chave
de controle ou através da restauragio da forga através do
lago sensitivo.

1-2 - Fonte de Alimentag¢do

2-3 - Contato Normalmente Fechado

é-

LLACO SENSOR ]

-
|-

=i

Figura 8 - CLO
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d) Protecao dos Compressores

Os compressores das unidades sio protegidos contra sobrecarga de corrente e
sobreaquecimento através do Line Break, montado internamente ao compressor.

Os compressores também dispdem de uma valvula de alivio interno, que atua quando
a pressdo do sistema atinge 3447,4 kPa (500 psi), abrindo a vélvula e recirculando o
refrigerante internamente ao compressor até que a elevagdo da temperatura faga o Line
Break atuar, desligando o sistema.

e) Protecao Contra Falhas e Inversao de Fases e Correcao do Fator de Poténcia

Disponivel nas unidades 38MS padrio Banco do Brasil.

Ver item |3 -Tabela de Disponibilidade de Itens.

Limpeza m

Remova a sujeira limpando-as com uma escova, aspirador de pé ou ar comprimido.

a) Serpentinas de Ar

Use um pente de aletas com o nimero adequado de aletas por polegadas para corrigir
O espagamento e eventuais amassamentos das serpentinas.

b) Drenos de Condensado

Periodicamente verifique as condi¢cdes das linhas de drenagem de condensado. Circule
agua limpa e verifique seu funcionamento, a existéncia de amassamento ou entupimento.

Circuito Frigorigeno K]

Todas as unidades tem conexdes flangeadas na vélvula de expansdo termostatica (40MS)
e filtro secador (38MS) que permitem ficil remogdo e elimina o processo de brasagem
nas linhas.

As mdquinas Standard possuem viélvulas de servico 6,3 mm (1/4 in) para tomada de
pressdo, vacuo e carga de refrigerante nas linhas de sucgio e de liquido.

Para as maquinas Premium os acréscimos sao os seguintes para a condensadora 38MS:

- Vdlvula de servico de bloqueio nas linhas de suc¢éo, descarga e liquido.
- Visor de liquido com indicador de umidade (com conexdes flangeadas).

- Vilvula solendide com fung¢do de bloqueio na linha de liquido (com conexd&es
flangeadas).

- Compressor com conexdes flangeadas.

Bandeja de Condensado m

Peca Unica de polietileno de alto impacto foi projetada para permitir um adequado
escoamento do condensado, evitando os desconfortos causados pela estagnagdo da dgua
e formagdo de mofos.
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m Isolamento Térmico

Os painéis e a estrutura do gabinete sdo isolados térmica e acusticamente onde necessario

com mantas de poliéster.

A linha de sucgio é parcialmente isolada com poliuretano expandido flexivel e borracha

de neoprene nas unidades 38MS.

m Regulagem das Polias e Posicionamento do Motor do Ventilador

A polia do motor do médulo de ventilagdo é varidvel,
ou seja, seu didmetro primitivo varia em virtude do
numero de giros que é dado em sua face mével.

- Para atingir o valor maximo da pressio estatica
disponivel,devemos “fechar” a polia para que seu
didmetro fique maior.

- Para atingir o valor minimo, devemos fazer ao
contrario, ou seja , “abrir” a polia para que seu
didmetro diminua.

Dependendo da montagem da Evaporadora se faz
necessdrio a troca de correias.

Segue abaixo a tabela com as indicag&es:

Figura 9 - Motor do Ventilador

MONTAGEM | SAIDA VENTILADOR | MS060 | MS090 MSI20 | MSI50 (| MSI80
Vertical Vertical A29 A25 A3l B34 B38
Vertical Lateral A26 A22 A26 B35 B33

Horizontal Vertical A29 A25 A29 B38 B34
Horizontal Lateral A26 A22 A26 B34 B36

O moédulo de ventilagdo é produzido na posigdo
vertical e com descarga de ar vertical, caso haja
necessidade da evaporadora ficar na posicdo de
montagem horizontal, deve-se trocar a posi¢do do
motor e consequentemente o modelo da correia.

g€ NOTA

Se a montagem for horizontal e a descarga de
ar para baixo, o motor devera permanecer na
posicdo vertical.
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Programa de Manutenciao Periodica n

CLIENTE:
ENDEREGO:
LOCALIZAGAO DO EQUIPAMENTO:
UNIDADE MOD.: N° DE SERIE
CODIGOS DE FREQUENCIAS: A - Semanal B - Mensal C - Trimestal D - Semestral E - Anual
~ FREQUENCIA
ITEM|DESCRICAO DOS SERVICOS
A|B|C|D|E
1 INSPECAO GERAL
Ola |Verificar fixa¢des, ruidos, vazamentos, isolamentos [
2 |COMPRESSOR (es)
02a |Pressio succio - Medicio [
02b |Pressio descarga - Medicido [
02c |Bornes - Conexdes - Verificar aperto e contato o
02d |Verificar pressostatos - Atuagio (todos) L
02e |Verificar dispositivos de protec¢io (sobrecarga) °
02f |Correntes - Medicido [
02g |Tensdo - Medicdo [
02h |Verificar elasticidade dos coxins de borracha dos compressores L]
02i |Verificar fiagio de alimentacgio [
3 |CIRCUITO REFRIGERANTE
03a |Visor de liquido - Controlar carga de gas (borbulhamento - sujeira - unidade)
disponivel somente nos padrdes P e B (38MS) L]
03b |Vazamentos - verificar L)
03c |Verificar filtro secador - Trocar se necessirio (38MS) °
03d |Vialvulas expansio - Verificar funcionamento o
03e |[Superaquecimento - Medir - Ajustar se necessario °
03f [Subresfriamento - Medir - Corrigir se necessario L]
03g |Verificar isolamento das tubulagdes [
03h |Verificar estado das tubulacées (amassamento, etc...) L
4 |VENTILADORES DO EQUIPAMENTO
04a |Verificar rolamentos dos motores L4
04b |Tensio dos motores - Medicio [
04c |Correntes dos motores - Medicio [
04d |Limpeza dos rotores o
04e |Verificar desbalanceamento o
5 |SERPENTINA - EVAPORADOR
05a |Limpeza do aletado °
05b |Limpeza dreno o
05c [Limpeza bandeja °
6 |SERPENTINA CONDENSADOR - AR
06a |Limpeza do aletado [
06b |Limpeza bandeja [
06c |Limpeza dreno )
7 |FILTROS DE AR
07a |Inspecio e limpeza [d
8 |AQUECIMENTO (caso instalado)
08a |Verificar resisténcias °
08b |Verificar “Flow-Switch” °
08c |Verificar termostato de seguranga °
08d |Verificar conexdes - bornes o
9 |UMIDIFICAGCAO (caso instalado em campo)
09a |Verificar resisténcias °
09b |Chave de bdia - “Flow Switch” o
09c |Bdia d’dgua o
09d |Nivel d’agua °
10 |COMPONENTES ELETRICOS
10a |Inspecio geral - Verificar aperto, contato e limpeza [
10b |Regulagem de relés de sobrecarga °
10c |Controles/Intertravamentos - Verificar funcionamento °
10d |Termostato/Chave - Verificar atuacio e regulagem °
10e |Verificar tensido, corrente, desbalanceamento entre fases [ ]
10f [Verificar aquecimento dos motores [
10g |Verificar estado e aquecimento dos cabos de alimentagdo L
11 [GABINETE
I la |Verificar e eliminar pontos de ferrugem °
I Ib |Examinar e corrigir tampas soltas e vedag¢io do gabinete [
| lc [Verificar isolamento térmico do gabinete ®

256.08.657 - F- 03/11 m

o,

AINMAD



Carrier

m Eventuais Anormalidades

PROBLEMA

POSSIVEL CAUSA

PROCEDIMENTO

1. Unidade n&o parte

* Falta de alimentacéo elétrica.

* Verificar fusiveis, chaves seccionadoras e
disjuntores.

* Verificar contatos elétricos.

* Verificar suprimento de forga.

* Voltagem inadequada ou fora dos limites
permissiveis.

* Verificar e corrigir o problema.

* Fusiveis de comando queimados.

* Verificar curto circuito no comando, ligagao errada
ou componente defeituoso. Corrigir/substituir fusiveis.

* Dispositivos de protegao abertos.

* Verificar pressostato(s), chaves de fluxo, relés e
e contatos auxiliares

2. Ventilador ndo opera

* Contatora ou relé de sobrecarga defeituosos.

* Testar e substituir.

* Motor defeituoso.

* Testar e substituir.

* Conexdes elétricas com mau contato.

* Revisar e apertar.

3. Compressor “ronca”, mas
nao parte

* Baixa voltagem.

* Verificar e corrigir o problema.

* Motor do compressor defeituoso.

* Substituir o compressor.

* Falta de fase.

* Verificar e corrigir o problema.

* Compressor “trancado”.

* Verificar e Substituir o compressor.

4. Compressor parte,
mas ndo mantém seu
funcionamento continuo

* Compressor ou contatoras defeituosos.

* Testar e substituir.

* Inversdo de rotagdo do motor do condensador.

* Verificar e corrigir.

* Carga térmica insuficiente.

* Verificar condigbes de projeto.

* Sobrecarga ou sobreaquecimento no motor
do compressor.

* Verificar atuagéo dos dispositivos de protecgéo.
Substituir se necessario.

* Verificar Voltagem ou Falta de fase. Corrigir problema.

* Verificar regulagem da valvula de expansé&o
(evaporadoras 090, 120, 150 e 180).

* Verificar temperatura (ou pressao) na sucgdo e na
condensagéo.

5. Unidade com ruido

* Compressor com ruido.

* Verificar regulagem da valvula de expans&o.
* Verificar ruido interno. Substituir se necessario.
* Verificar carga de refrigerante. Ajustar se necessario.

* Vibragdo nas tubulac¢des de refrigerante.

* Verificar e corrigir.

* Painéis ou pegas metalicas mal fixadas.

* Verificar e fixar.

6. Unidade opera
continuamente mas
com baixo rendimento

* Carga térmica excessiva (un. subdimensionada).

* Verificar condigdes do projeto.

* Falta de refrigerante.

* Verificar e corrigir vazamentos.
Adicionar refrigerante se necessario.

* Presencga de incondensaveis no sistema.

* Verificar e corrigir.

* Sujeira no condensador ou evaporador.

* Verificar e corrigir.

* Compressor defeituoso.

* Verificar pressdes e correntes do compressor.
Substituir se necessario.

* Insuficiente alimentagéo de refrigerante no
evaporador

* Verificar obstrugéo no filtro secador, distribuidor
ou nas linhas. Substituir ou corrigir.

* Verificar obstru¢do na valvula de expanséo.
Substituir se necessario.

* Verificar regulagem no superaquecimento da
Valvula de Expanséo (para 090/120/150/180),

e Accurator (para 060 (4 a 6°C)). Ajustar se
necessario.

* Verificar perda de Carga excessiva nas linhas
de refrigerante devida a distancia, desnivel ou
diametro das tubulagdes. Corrigir se necessario.

* Verificar posigéo do bulbo e do tubo equalizador
da valvula de expanséo. Corrigir de acordo com
especificagdo de fabrica.

* Baixa vaz&o de ar no evaporador.

* Verificar Sujeira nos filtros de ar. Limpar/substituir.
* Verificar Sujeira na serpentina. Limpar e
providenciar filtragem adequada.
* Verificar registros de regulagem da rede de dutos.
* Verificar rotagéo do ventilador. Ajustar se necessario.
* Verificar funcionamento do motor.
Substituir se necessario.

* Oleo no evaporador.

* Verificar e drenar.

* Compressor opera com rotagdo invertida.

* Verificar as pressdes de sucgéo e descarga.
Caso se verifique a inversao, inverter dois cabos
de alimentagdo da borneira de forga da unidade.

256.08.657 - F- 03/11




PROBLEMA

POSSIVEL CAUSA

PROCEDIMENTO

7. Pressao de descarga
elevada

* Baixa vazao de ar no condensador.

* Verificar especificagdo da rotagdo do ventilador.
* Verificar funcionamento do motor.
Substituir se necessario.
* Verificar Sujeira na serpentina. Limpar e
providenciar filtragem adequada.

* Obstrugao parcial de fluxo de ar no condensador.

* Verificar e corrigir.

* Posigao dos defletores da un. condensadora.

* Verificar e corrigir.

* Condensador com sujeira.

* Verificar e limpar.

* Temperatura elevada de entrada do ar de
condensacao.

* Verificar curto circuito do ar de condensagéo ou
tomada de ar insuficiente. Corrigir.

* Excesso de refrigerante.

- Verificar e remover excesso, ajustando o
subresfriamento entre 8 e 11°C (cond. ARI 210).

* Presencga de incondensaveis no sistema.

* Verificar e corrigr.

* Carga térmica excessiva (un. sudmensionada).

* Verificar e substituir a un. caso haja necessidade.

* Pressostato de alta desarmado sem causa
aparente.

* Verificar regulagem e atuagdo. Ajustar (Premium)
ou substituir se necessario.

8. Pressao de descarga
reduzida

* Baixa temperatura do ar exterior.

* Instalar damper para controle de capacidade.

* Falta de refrigerante.

* Verificar e corrigir vazamentos. Adicionar
refrigerante se necessario.

* Compressor defeituoso.

* Verificar pressdes de sucgao e descarga.
Substituir se necessario.

* Compressor opera com rotac&o invertida.

* Verificar as pressdes de sucgéo e descarga.
Caso se verifique a inversao, inverter dois cabos
de alimentagdo da borneira de forga da unidade.

9. Pressao de sucgéo
reduzida

* Inversdo de rotagdo no ventilador evaporador.

* Verificar e corrigir.

* Pressdo de descarga reduzida

* Vide ocorréncia 8.

* Carga térmica insuficiente.

* Verificar condigdes de projeto.

* Falta de refrigerante.

* Verificar e corrigir vazamentos. Adicionar
refrigerante se necessario.

* Baixa vaz&o no ar do evaporador.

* Verificar sujeira nos filtros de ar. Limpar ou substituir.

* Verificar Sujeira na serpentina. Limpar e
providenciar filtragem adequada.

* Verificar registros de regulagem de rede de dutos.

* Verificar funcionamento do motor.
Substituir se necessario.

* Motor de 8 pdlos no lugar de 6
(mddulos do ventilador errado)

* Insuficiente alimentagéo de refrigerante no
evaporador

* Verificar obstrugao no filtro secador, distribuidor
ou nas linhas. Substituir se necessario.

* Verificar obstrugao na valvula de expanséo.
Substituir se necessario .

* Verificar regulagem do superaquecimento da valv.

de expanséo (4 a 6°C). Ajustar se necessario.
* Verificar perda de Carga excessiva nas linhas
de refrigerante devida a distancia, desnivel ou
didmetro das tubulagdes. Corrigir se necessario.
* Verificar posigédo do bulbo e do tubo equalizador
da valvula de expansao. Corrigir de acordo com a
especificacdo de fabrica.

* Pressostato de baixa desarmado sem causa
aparente.

* Verificar atuagao, substituir se necessario.

10. Pressao de sucgéo
elevada.

* Carga térmica excessiva.

* Verificar condigdes de projeto.

* Compressor defeituoso.

* Verificar as pressdes de sucgéo e descarga.
Substituir se necessario.

* Compressor opera com rotacdo invertida.

* Verificar as pressdes de sucgao e descarga.
Caso se verifique a inversao, inverter dois cabos
de alimentacgado da borneira de for¢a da unidade.

11. Compressor ndo opera
em aquecimento (38CQ)

* Solendide da valvula de reversdo defeituoso
(queimado).

* Substituir o solendide.

* Valvula de reversao defeituosa.

* Substituir a valvula de reversao.

* Termostato descongelante defeituoso (aberto).

* Usar um ohmimetro para detectar o defeito.
Se necessario troque o termostato.

* Chave seletora defeituosa.

* Usar um ohmimetro para detectar o defeito.
Se necessario troque a chave seletora.

* Ligagdes incorretas ou fios rompidos.

* Verificar a fiagdo, reparar ou substituir a mesma.
Ver o esquema elétrico do aparelho.

* Botdo do Termostato em posicéo de frio.

* Ajustar corretamente o termostato.
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Carrier

il Relatorio de Partida Inicial (RPI)

I.IDENTIFICAGAO DO EQUIPAMENTO:
MODELO: N° SERIE; DATA DA PARTIDA: /
CLIENTE: CONTATO: INSTALADOR:
ENDERECO: FUNCIONARIO:
CIDADE: ESTADO: FUNGAO:
2. CARACTERISTICAS DA UNIDADE
DADOS DO COMPRESSOR CIRCUITO | CIRCUITO 2
Modelo
N° Série
Capacidade TR TR
Tensdo Nominal \ \'
Corrente Nominal
3.LEITURA DOSTESTES
CIRCUITO | CIRCUITO 2
Tensdo de Alimentagdo do Compressor \'% A%
Corrente de Consumo do Compressor
Cosseno ¢ do Compressor kW kw
Poténcia calculada do Compressor
Pressdo da Linha de Descarga (Alta) kPa kPa
Pressdo da Sucgio (Baixa) kPa kPa
Temperatura da Linha de Liquido °C °C
Temperatura da Suc¢io do Compressor °C °C
Sub-resfriamento °C °C
Superaquecimento °C °C
Tensdo do Evaporador \ Corrente do Motor do Evaporador A
Cosseno j do Motor Evaporador Poténcia Calculada Evaporador kW
Rotagdo do Motor do Evaporador rpm Vazio de Ar do Evaporador m3/h
Temperatura Bulbo Seco Entrada Evap. °C Temperatura Agua Entrada do Cond. °C
Temperatura Bulbo Seco Saida Evap. °C Temperatura Agua Saida do Cond. °C
Pressio Agua Entrada do Cond. kPa Pressio Agua Saida do Cond. kPa
Vazio de Agua do Condensador m*/h Temperatura Bulbo Seco Entrada Cond. °C
Temperatura Bulbo Umido Entrada Evap. °C Temperatura Bulbo Seco Entrada Cond. °C
Temperatura Bulbo Umido Saida Evap. °C Velocidade de Face Evaporador m/s
P. Estética Disponivel Descarga mmca Carga de Gis kg
Rotagdo do Motor Cond. rpm Corrente Motor Condensador A
Oscilagio V.E.T Circuito | °C Oscilagio V.E.T Circuito 2 °C
Pressostato de Alta: Entra kPa Desarma kPa
Entra kPa Desarma kPa
Pressostato de Baixa: Entra kPa Desarma kPa
Entra kPa Desarma kPa
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4.VERIFICAGOES CIRCUITO | CIRCUITO 2
4.1 SIM NAO SIM NAO
-Vazamento O O O O
-Visor Borbulhando O O O O
- Superaquecimento Normal O O O a
- Sub-resfriamento Normal O O O O
-Tensio Normal O O O O
- Corrente Normal O O O O
- Relé de Sobrecarga Regulado O O O O
4.2 ACESSORIOS E CONTROLES: SIM NAO
- Tensdo do Motor do Ventilador do Evaporador Normal O O
-Tensdo do Motor do Ventilador do Condensador Normal Od Od
- Corrente do Motor do Ventilador do Evaporador Normal O O
- Corrente do Motor do Ventilador do Condensador Normal O O
- Sentido de Rotagio dos Ventiladores Correto O O
- Relés de Sobrecarga Regulados O a
- Pressostatos de Baixa Atuando na Faixa Normal O O
- Pressostatos de Alta Atuando na Faixa Normal O O
- Termostato de Controle Atuando na Faixa Normal O O
-Vazio de Ar/Agua para o Condensador Regulada O O
- Os drenos p/ Agua Condensada estdo Adequadamente Instalados O O
- Chave Seccionadora com Fusiveis O O
- Descargas dos Condensadores Obstruidas O O
- Temperatura de Entrada de Ar/Agua nos Condensadores Normal O O
5.MEDIGOES (Indicar Unidade das Leituras)
a) Antes da Partida / / \
ELETRICA: (Desbalanceamento da voltagem nos Bornes de Cada Compressor Parado)

Compressor | - N°/s: Comepressor 2 - N°/s:

LI -L2= \ LI-L2= \Y

L2-13= \ L2-13= \Y

L3-LI= V Vm= V L3-LI= V Vm= \Y

MAIOR DIFERENCA = \ MAIOR DIFERENCA = \

(Compressor 1) (Compressor 2)

M% =MD x 100= V)% =MD x 100 =

VM VM

b) Partida da Unidade / / \

Compressor | - N°/s: Comepressor 2 - N°/s:

LI -L2= \ LI-L2= \%

L2-13= \ L2-13= \%

L3-LI= V Vm= V L3-LI= V Vm= \Y
MAIOR DIFERENCA = \ MAIOR DIFERENCA = \

(Compressor 1) (Compressor 2)

V% =MD x 100= V)% =MD x 100 =

VM VM
6. CONDICOES NORMAIS DE OPERACAO
-Visor Liquido — Sem Bolhas e/ou Umidade
- Superaquecimento —4°Ca6°C
- Sub-resfriamento —8°Call°C
- Tensio — de Placa = 10%
- Correntes —Vide C.T dos Equipamentos
- Pressostatos —Vide C.T dos Equipamentos
7. OBSERVACOES
Assinatura do Instalador Assinatura do Cliente
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Evaporadoras e Condensadoras

n Tabelas de Possibilidades de Interligacdes Entre

Interligac6es 38MS com 40MS

Unidade Externa 38MSC com R-407C
Unidade Interna 40MSC

1 Circuito 2 Circuitos

060 38MSC060 X

090 38MSC090 X
120 X 38MSC120
150 X 38MSC150
180 X 38MSC180

EE] Tabela de Disponibilidade de Itens - Unidades MS

ITEM PADRAO
STANDARD-S PREMIUM-P | BANCO BRASIL-B

Compressores scroll ¢/ conexdes flangeadas ND D D
Filtros de ar lavavel D D D
Filtragem G2 ou G4 - 25,4 mm (| in) ou 50,8 mm (2 in) (40MS) Opc Opc Opc
Bandeja em poliestireno de alto impacto D D D
Pressostato miniaturizado no lado de alta e baixa D D D
Vilvulas servico e bloqueio - suc¢do, descarga e liquido ND D D
Visor de liquido ND D D
Vilvula solendide ND D ND
Filtro de sucgdo (solidos) na entrada do compressor D D D
Quadro elétrico D D D
Vilvulas 6,3 mm (1/4 in) servico nas linhas de sucgdo e liquido D ND ND
Filtro secador D D D
Vilvula de expansio termostatica D D D
Filtro de tela na linha de liquido - entrada de V.E.T D D D
CLO - Relé anticiclagem D D D
Acionamento p/ aquecimento Opc Opc Opc
Médulo ventilagio alta pressio/condensador (38MS 060 e 090) Opc Opc Opc
Kit fechamento para 38MS montagem horizontal Opc Opc Opc
Relé sequéncia de fases ND ND D
Banco capacitores ND ND D

D - DISPONIVEL ~ ND - NAO DISPONIVEL Opc - OPCIONAL
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Propriedades do Refrigerante R407C m Q

Bar Termperatura saturada ‘Emperatura saturada B Ternperatura saturada Emperaturasalrads B Emperatrasalurada Tmperaturasatura da ﬁ
[relativa)  doponto de ebulicio doponto deovaho (relaivo) o poni de ehuligio doponfodeonvalho  (relativa) doponiodechuicio  dopontode orvaho ﬁ
1 2855 2172 105 pakl 035 i 4781 5255 .
125 25,66 -18.88 10.75 2454 3012 2025 83 5304 m
15 230 -16.29 fl BnR 3087 A5 [53.c3 5353

1.75 2057 1388 s %0 3162 2075 4934 54mM %
¢ -18.28 165 15 285 3235 bal 4984 54,49

125 -16.14 .55 s 6 3508 nn 5034 5496

25 14,12 157 12 i amn 15 50.83 5543

15 1221 5.1 1225 2.06 Hus Fali 5132 558

i -104 -393 125 278 35.19 2 518 56.36

3% 867 228 1275 04 k-t 25 ek 56.62

39 - L0561 13 318 36.95 5 5276 9.8

175 543 093 135 3187 KTy 2275 534 51.13

L -39 242 135 25 ki) 5 8T 58,18

15 244 185 137 na 3851 Pl AT 5862

45 -1.02 523 i} 3389 0.6 235 5464 5807

475 034 657 14.25 e mn PN 55.1 595

5 166 786 145 35.19 4041 M 55.55 5084

525 29 an 14.75 EaLx) 41.03 2425 56.01 6037

55 419 1033 18 .46 4164 M5 56.46 BB

575 54 ns 15.25 308 24 475 5.9 81.22

5 657 12,65 185 ni 4284 %5 5135 6165

525 .1 1376 15.75 Kk | 4342 B2 51719 62.07

55 88 14,85 16 R 40 55 823 248

.75 992 159 16.25 3052 44 58 875 58.66 629

i 10.98 16.94 165 401 4515 % 5009 6331

[ 1202 1795 1675 4069 4571 625 5952 B3N

(] 1303 189 17 “uy 457 %5 5995 B4.12

175 1402 199 1725 4185 4682 %75 6037 f4.52

8 14,99 2085 175 4241 437 I 60.79 B4.92

825 1594 nm 1175 479 4791 s 6121 B5.31

85 16.88 258 18 43153 4844 s 6163 BT

875 17.79 357 1825 4408 4897 s 62.04 B6.01

] 18.69 444 185 4453 495 38 6245 6649

325 1957 52 18.75 4517 50.02 025 6286 B6AT

a5 n43 613 19 45T 5053 85 60327 67.26

375 2128 29.96 1925 4524 5104 875 6367 BT 64

10 ni2 nn 185 4677 5155 bi 6407 Ba.02

1025 Y 2856 1975 477 5205 29725 6447 B8.39
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m Caracteristicas Técnicas Gerais

Carrier

UNIDADE EVAPORADORA MODULO 40MSC
CARACTERISTICAS 060 090 120 150 180
Capacidade (kcal/h) [1] 15.466 22.660 30.542 37.920 45.057
Alimentagéo Principal (V - Ph - Hz) 220, 380 ou 440V - 3Ph - 60Hz
Ne° Circuitos Frigorificos 1 2
N° Estagios de Capacidade 1 2
Pistéo , ~ . . =
Dispositivo de Expans&o Valvula de expansao termostatica com equalizagdo externa
0,84 (FR)/ 0,76 (CR)
Refrigerante - Tipo R-407C
Tipo Centrifugo Duplo
& |Rotacdo (rpm) (“5” 814 a1.115 1.180 a 1.617 908 a 1.244 930 a 1.229 941 a 1.243
a
D
é Vazéo Nominal (m3h) U 3.400 5.100 6.800 8.500 10.200
= L
Y |P.E.D (mmCA)[2] o 4,7 a 24,7 9,0a34,0 7,0a29,0 13,6a34,5 7,7a31,2
Turbina (& - Largura) \Y 254 x 254 228 x 228 254 x 254 305 x 305 305 x 305
E
Qtd. - N° Polos N 1-4
Poténcia (CV) - Carcaga T 1-90L 2-112M 2-112M 3-112M 4-112M
L
DOC g Dianteiro A 6204 - ZZ 6205 - 2Z 6205 - Z2Z 6205 -ZZ 6206 - ZZ
o | & %
= © A
& Traseiro 6203 -Z2Z 6204 - ZZ 6204 - ZZ 6204 - ZZ 6205 -ZZ
Peso (kg) 60 70 100 120 125
Area de Face (m?) 0,51 0,62 0,94 1,08 1,13
« N° Filas " 2 3 2 3 4
% Diametro dos Tubos o 9,5 mm (3/8 in)
E Aletas por polegada (FPI) B 17 15 | 17 | 17 14
& |Material das Aletas L Aluminio Corrugado
@ Material dos Tubos ° Cobre Ranhurado Internamente
Ne Circuitos T 10 13 | 20 25
R
o |Linha de Liguido o . .
w . c 1-12,7 mm (1/2 in) - Bolsa 1-12,7 mm (1/2 in) - Bolsa
'Q Qtd. - @ - Tipo A
2 [Linha de Liquido D _ _
8 _ o 1-28,6 mm (1.1/8 in) - Bolsa 1-28,6 mm (1.1/8 in) - Bolsa
Qtd. - @ - Tipo R
Tipo b Tela Lavavel PVC Alta Densidade
Classe E G1
£ 9 o
m < Qtd. -N c 1 2
a A
1) 544 x 742
8 & Dimensdes (mm) L 412 x 1.045 412 x 1.355 544 x 742 () 544 x 942
ar o (1) 544 x 942
- Opcional R Ver item 4.5
Peso (kg) 30 | 42 | 61 | 72 81
Dreno (Qtd. - @ - Tipo) 1-19,0 mm (3/4 in) - BSP Macho
Peso Unidade Evaporadora (kg) 90 | 112 | 161 | 192 206
[n Condi¢des ARI 210 TBS=26,7°C e TBU=19,4°C para o ar entrando na unidade evaporadora e
35°C para o ar entrando na unidade condensadora.
[2] Pressdo estdtica disponivel com filtragem padrio (Tela lavavel - classe GI)

ND: Nio disponivel
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UNIDADE CONDENSADORA CONDENSADORA 38MSC
CARACTERISTICAS 060 090 120 150 180
Alimentag&o Principal (V - Ph - Hz) 220, 380 ou 440V - 3Ph - 60Hz
Tens&do de Comando (V - Ph - Hz) 24V - 1Ph - 60Hz
Ne Circuitos Frigorificos 1 2
Ne Estagios de Capacidade 1 2
Refrigerante - Tipo R-407C
¢ |Qtd./Tipo 1/SCROLL 2/ SCROLL
% Modelo ZR57 ZR72 ZR57 | (1)ZR57 /(1) ZR72 | ZR72
& |Rotagdo (RPM) 3.500
o
u g Carga de Oleo por Compressor (1) 21
';l ©  |Oleo Recomendado Ultra 22CC ou Mobil Arctic EAL 22CC ou ICI Emkarate RL32CF
D Area de Face (m?) 0,69 1,04 1,37 | 1,57 | 1,77
Al £ [N°Filas 3 4
E E  |Diametro dos Tubos 9,5 mm (3/8 in)
§ Aletas por Polegadas (FPI) 17 I 14 | 17
C % Tipo Aletas de aluminio corrugadas com pre-cooted (Gold Fin) e tubos de cobre ranhurado internamente
8 Ne° Circuitos 1 2
D g Linha de Liquido: Qtd. - @ - Tipo 1-12,7 mm (1/2 in) - Bolsa 1-12,7 mm (1/2 in) - Bolsa
E| X
L
g § Linha de Sucgéo: Qtd. - @ - Tipo 1-28,6 mm (1.1/8 in) - Bolsa 1-28,6 mm (1.1/8 in) - Bolsa
A Tipo Centrifugo Duplo
g % Rotagdo (RPM) S/P 850
r| € ¢ R/N 1.150 ND
A E Vazéo (m3h) 4.000 | 5.100 8.250 9.350 10.500
w
P ZERO 7
3| ~ |PEDmmecA) S/ 10.0 7.5 iL
s R/N 12,5 | 15,0 ND
M . S/P 1-8
Qtd. - N° Pdlos
S| g R/N 1-6 ND
= _ s/p 1,0- 90L 2,0-112M
Q |Poténcia (CV) - Carcaga
= R/N 1,5 - 90S ND
Rolamentos 6205-Z 6307-Z
D Desarme 2937,17 kPa (426 psig)
! ALTA :
. Rearme 2206,33 kPa (320 psig)
s Desarme 186,16 kPa (27 psig)
! BAIXA
H Rearme 461,95 kPa (67 psig)
o |Fusivel de Comando (A) 4
S
, |Line Break Interno Garante o compressor contra sobrecarga e superaquecimento
£ |Compressor Lock-out (CLO) Garante o compressor contra ciclagem automatica
e | ReLe MOTOR EVAPORADORA EA ND (Termostato Interno)
G
vl oe 220 - 380 - 440 V 31-18-16 | 69-40-35 | 69-40-35 | 86-50-43 | 116-67-58
: SOBRE | Motor do Médulo de Ventilagdoda | S/ P 43-25-22 8,7-50-4,4
¢
A [ cARGA| Condensadora220-380-440V | R/N 55-32-28 ND
PESO (kg) 155 | 180 345 | 370 | 395
[ Condi¢des ARI 210 TBS=26,7°C e TBU=19,4°C para o ar entrando na unidade evaporadora e
35°C para o ar entrando na unidade condensadora.
[2] Pressdo estdtica disponivel com filtragem padrio (Tela lavavel - classe GI)
S/P: Padrio
R/ N: Opcional
EA: Evaporadora Ambiente
ND: Nio disponivel
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CERTIFICADO DE GARANTIA

A SPRINGER CARRIER LTDA garante a substituicdo sem 6nus de componentes ou pecas de equipamentos objeto
deste certificado contra defeitos comprovados de fabricacdo pelo periodo de 3 meses, a contar da emissdo da
Nota Fiscal (NF) SPRINGER CARRIER. Este prazo podera ser estendido para o periodo de 12 meses, a contar
de sua partida inicial (necessario que os dados referentes a partida inicial do equipamento sejam registrados no
sistema de garantia da Springer Carrier), ou |18 meses contados da data de emissdo da NF SPRINGER CARRIER,
cessando na data que primeiro ocorrer. Porem esta extensdo se aplica ao fornecimento de pecas e componentes
com comprovados defeitos de fabricacdo. Esta extensdo de garantia fica condicionada a CONTRATACAO DE
SERVICOS DE MANUTENGCAO COM EMPRESA CREDENCIADA junto a Springer Carrier para tal.

O pré-requisito para extensdo do prazo de garantia através de contrato de manutengdo junto a uma empresa
credenciada Springer Carrier, se faz necessario devido ao alto valor agregado deste tipo de equipamento, onde o
servico especializado, atuando preventivamente, é fundamental para o bom desempenho do sistema.

Ndo estdo incluidas neste prazo de garantia adicional pecas plasticas, filtros de ar, assim como problemas com
aparelhos instalados em locais com alta concentracdo de compostos salinos, dcidos ou alcalinos. Tais casos estdo
cobertos com garantia de 90 dias a contar da data de compra do aparelho.

A garantia aqui mencionada consiste, unicamente, em reparar ou substituir pecas com defeitos comprovados de
fabricacdo, ndo estando cobertas por esta, despesas de seguro,embalagem e outras de qualquer natureza, referentes
ds pecas com defeitos, bem como deslocamento e a estadia de técnicos da rede autorizada SC.

Em caso de atendimento de garantia fora do perimetro urbano de cidades onde o fabricante ndo mantiver empresa
credenciada, as despesas decorrente de transporte do equipamento, bem como despesas de viagem e estadia do
técnico, quando for o caso, correrdo por conta do proprietdrio, seja qual for a natureza ou época do servico.

Este termo de garantia ndo se aplica a gas refrigerante, 6leo, pecas de desgaste natural, tal como filtro de ar, filtro
secador, correias, nem a componentes ndo fornecidos nos produtos mas necessdrios para a interligacdo das unidades,
e tdo pouco se aplica a prépria montagem do sistema.

O mau funcionamento ou paralisacdo do equipamento ou sistema, em hipétese alguma, onerara a SPRINGER
CARRIER LTDA com eventuais perdas e danos do proprietdrio ou usudrios, limitando-se a responsabilidade do
fabricante apenas os termos aqui expostos.

IMPORTANTE
A garantia aqui expressa, cessara caso ocorra uma das seguintes hipéteses:
I - Equipamento instalado ou submetido @ manutencdo durante o periodo de garantia por empresa ndo
credenciada;
2 - Partida Inicial ndo realizada por técnico da Springer Carrier ou empresa credenciada Springer Carrier;
3 - Ndo contratacdo de servicos de manutencdo preventiva e corretiva com empresa Credenciada Springer Carrier;
4 - Alteracdo dos componentes originais ou violacdo do lacre dos dispositivos de seguranca e protecdo;
5 - Adulteracdo ou destruicdo da placa de identificacdo do equipamento;
6 - Defeitos decorrentes de falha na partida ou outros causados por controle inadequado de tensdo;
7 - Danos no equipamento motivados por ambientes corrosivos;
8 - Danos causados por acidentes de transporte ou manuseio;

9 - Aplicacdo inadequada, abuso ou operacdo fora das normas técnicas ou dos limites de aplicacdo, fabricacdo e
fornecimento estabelecidos pela Springer Carrier;

10 - Néo realizacdo de manutencdo do condicionador, que inclui limpeza e troca de filtro de ar:
I'l - Danos causados por incéndio, inundagdo, causas fortuitas ou inevitaveis;

12 - Qualquer instalacdo divergente da recomendada pelo manual Instalagcdo, Operacdo e Manutencdo deste
Produto.

PARA CONTRATACAO DE MANUTENGAO, EXIJA A CARTA DE CREDENCIAMENTO SPRINGER CARRIER
A relacdo atualizada das empresas credenciadas pode ser obtida gratuitamente através da LINHA DIRETA SPRINGER CARRIER.
O presente Termo de Garantia é somente vdlido para equipamentos instalados dentro do territério brasileiro.

ESTA GARANTIAANULA QUALQUER OUTRAASSUMIDA PORTERCEIROS, NAO ESTANDO NENHUMA FIRMA OU PESSOA
HABILITADA A FAZER EXCECOES OU ASSUMIR COMPROMISSO EM NOME DA SPRINGER CARRIER LTDA.

Para sua tranquilidade, mantenha a Nota Fiscal de compra a mdo, pois a garantia é valida somente com a apresentacdo da mesma.

SPRINGER CARRIER LTDA

Modelo: Instalador Credenciado:
N° de Série: Primeiro Usudrio:

N° Nota Fiscal: Endereco da Instalacdo:
Data NF: Data Partida Inicial:

Assinatura do Instalador Autorizado
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turn to the expert/sg

e Autorizada

Springer Q

4003.9666 - Capitais e Regiées Metropolitanas
0800.886.9666 - Demais Cidades

SPRINGER CARRIER LTDA

Rua Berto Cirio, 521

ISO 9001 Bairro Sao Luis - Canoas - RS
ISO 14001 CEP: 92.420-030
OHSAS 18001 CNPJ: 10.948.651/0001-41

www.carrierdobrasil.com.br



