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OBSERVACOES IMPORTANTES

A HITACHI tem uma politica de permanente melhoria
no projeto e na elaboracdo de seus produtos.
Reservamos assim o direito de fazer alteragbes nas
especificagdes sem prévio aviso.

Este aparelho de ar condicionado quente/frio é
projetado apenas para um condicionamento de ar
padréo.

Nao use este condicionador quente/frio para outros
propésitos, tais como secagem de roupas,
refrigeragcdo de alimentos, ou para qualquer outro
processo de resfriamento ou aquecimento.

O técnico especialista no sistema e na instalagéo dara
plena seguranca quanto a vazamentos, de acordo
com as normas e regulamentos locais. As seguintes
normas poderdo ser aplicadas se nao houver
regulamentacdes locais: British Standard, BS4434 ou
Japan Standard, KHKS0010.

Nenhuma parte deste manual podera ser reproduzida
sem uma permissao por escrito.

Palavras de sinalizagéo (PERIGO, AVISO, CUIDADO)
sdo empregadas para identificar niveis de gravidade
em relagéo a possiveis riscos. Abaixo sdo definidos
os niveis de risco, com as palavras que os classificam.

APERIGO

Riscos imediatos que RESULTARAO em sérios danos
pessoais ou morte.

Riscos ou procedimentos inseguros que PODERAO
resultar em sérios danos pessoais ou morte.

/ACUIDADO

Riscos ou procedimentos inseguros que PODERAO
resultar em danos pessoais de menor monta ou
avarias no produto ou em outros bens.

OBSERVAGAO

Uma informacdo util
manutencao.

para a operagdo e/ou

Em caso de duvidas, contacte o seu distribuidor ou
fornecedor HITACHI.

Este manual fornece-lhe as usuais informagbes e
descricdes para este condicionador de ar quente/frio,
bem como para outros modelos.

Este aparelho condicionador de ar quente/frio foi
projetado para as temperaturas descritas a seguir.

Opere o condicionador de ar quente/frio dentro dos
seguintes limites:

Operagao de Resfriamento
45

Area de Operacéo
de Resfriamento

Temperatura de
Entrada de
Agua (° C)

10

2115 32/23
Temperatura do Ar de Retorno da
Unidade Interna (TBS/TBU ° C)

Operacgao de Aquecimento
45

Temperatura de
Entrada de

Agua (° C) Area de Operagéo

de Aquecimento

15
Temperatura do Ar de Retorno
da Unidade Interna (TBS ° C)

TBS =Temperatura de Bulbo Seco
TBU =Temperatura de Bulbo Umido

Este manual

devera permanecer junto ao
condicionadorde ar.

1.1. CODIFICAGAO
RAS 10 FSN W 5 B

17—» Fabricado no Brasil

Tensao:
5 .. 220V/60Hz/3F+T
7 .. 380V/60HZz/3F+N+T

Condensagio a Agua

Série FSN (R410A)

10 HP
20 HP

Unidade Condensadora
Modular

v \ 2 / J
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(2) RESUMO DAS CONDIGOES DE SEGURANGA

Utilize o refrigerante R410A no ciclo de refrigerante.
N&o carregue o ciclo de refrigerante com oxigénio,
acetileno ou outros gases inflamaveis ou venenosos
quando estiver realizando teste de vazamento ou
teste de estanqueidade. Tais gases sao
extremamente perigosos e poderdo causar explosao.
Recomenda-se a utilizacdo de nitrogénio ou o
refrigerante nesses testes.

N&o jogue agua na unidade condensadora. Nela ha
componentes elétricos. Se molhados, poderao causar
choque elétrico grave.

Nao toque nem faga qualquer ajuste nos dispositivos
de seguranga da unidade condensadora. Se esses
dispositivos forem tocados ou reajustados, isso
podera causar um sério acidente.

Nao remova a tampa de servigo nem acesse o painel
da unidade condensadora sem desligar a fonte
elétrica para esses equipamentos.

O vazamento de refrigerante podera causar
dificuldade na respiracao devido a insuficiéncia de ar.
Desligue o equipamento e entre em contato com o seu
instalador, sempre que ocorrer um vazamento de
refrigerante.

Se no ambiente onde ocorrer o vazamento tiver algum
equipamento que utilize chama, desligue-o.

O técnico instalador e o especialista do sistema
deverdao garantir seguranga contra vazamentos, de
acordo com os padrdes e regulamentos locais.

Utilize o DR (diferencial residual). Se nao for utilizado,
podera haver um curto-circuito ou incéndio.

Nao utilize pulverizadores, tais como produtos para
cabelo, ou inseticidas, tintas, vernizes ou quaisquer
outros gases inflamaveis num raio de aproxima-
damente um (1) metro do sistema.

Se o fusivel da rede elétrica estiver queimando ou se 0
disjuntor estiver desarmando com frequéncia,
desligue o equipamento e entre em contato com o seu
instalador.

Nao faga nenhuma instalagdo — da tubulagao para o
refrigerante, da tubulacdo para a drenagem de
refrigerante, nem ligagbes elétricas — sem antes
consultar o manual de instalagao.

Certifique-se de que o fio terra esteja devidamente
conectado.

Conecte um fusivel com a capacidade especificada.

Nao coloque nenhum material estranho na unidade ou
dentro da unidade.

N&o instale a unidade condensadora a menos 3
metros aproximadamente de equipamentos que
sejam irradiadores de fortes ondas eletromagnéticas,
tais como equipamentos hospitalares.

Antes de ativar o sistema apds um longo periodo de
inatividade, deixe-o conectado a corrente elétrica por
12 horas para energizar o aquecedor de 6leo.

LISTA DE FERRAMENTAS E INSTRUMENTOS NECESSARIOS PARA INSTALAGAO

N° | Ferramenta N° | Ferramenta N° | Ferramenta N° | Ferramenta
1 | Chave Philips 6 | Cortador de 11 | Medidor de 16 | Dispositivo
Tubos Pressao Manifold mecanico para
levantar a unidade
2 | Bomba de Vacuo 7 |Equipamento de | 12 |Cortador de Fios | 17 | Amperimetro
Solda
3 |Mangueira de Gas| 8 |Torquimetro 13 | Detector de 18 | Voltimetro
para Refrigerante Vazamento de Gas
4 | Megbmetro 9 |Chave de Boca 14 | Nivelador 19 | Chave de Grifo
5 | Curvador de 10 | Cilindro de Carga | 15 | Alicate Prensa-
Tubos de Cobre Cabo

Observagdes especiais sobre o Refrigerante R410A

Das ferramentas e instrumentos de medigéo que entram em contato com o refrigerante, utilize-os somente com

o novo refrigerante.
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Legenda:

Q Intercambiavel com o atual R22

® Somente para o refrigerante R410A (ndo é intercambiavel com R22)
€ Somente para o refrigerante R407¢ (ndo é intercambiavel com R22)
+ Intercambiavel com R407c

X

Proibido

Intercambiavel com R22

Motivo da Nao Intercambiabilidade e

Instrumento de Medigao e Ferramentas RA10A RA07C Observagdes de Atengdio Utilizagao
. Cortar tubos.
Tubo de Refrigerante |Cortador de Tubos o] o] - Remover rebarbas.
Flangeador o) o) * Os flangeadores para o R407¢ s&o aplicaveis a0 |Flangear tubos.
R22.
* Se flangear tubo para R410A, usar dimensao maior, . . =
Medidor de Aiuste d Controle dimensional da por¢éo
Eet Idor de Ajuste de [ ] - “C il terial d 1/2H. na . extrusada do tubo apos o
xtrusdo aso utilize material com dureza »ndosera  (fangeamento.
possivel flangear.
* Caso utilize material com dureza 1/2H, néo sera
Curvador de Tubos O o possivel curvar. Utilize cotovelo e solde-o. Para curvar os tubos.
* Caso utilize material com dureza 1/2H, nao sera .
Expansor o o possivel expandir. Utilize luva para interligagao. Expandir os tubos.
Para D12,7 e D15,88mm o tamanho da chave de
boca é maior.
. ° x
Torquimetro O |para D6,35, D9,53 e D19,05mm a chave de boca & a| CONeXa0 4@ porca curta.
mesma.
ggwga&?:égtﬁzno Executar corretamente o trabalho de soldagem. Soldar os tubos.
Nitrogéni Controle rigoroso contra contaminantes (soprar Evitar a oxidagéo durante a
ltrogenio nitrogénio durante a soldagem). soldagem.
Oleo Lubrificante (para ° ¢ gg:gzglgﬁrzztl‘ii%%equivalente ao oleo utilizado no Aplicar 6leo a superficie
superficie da Flange) O oleo sintético absorve rapidamente umidade. flangeada.
. . Verifique a cor do cilindro de refrigerante. )
Cilindro de Refrigerante ® ¢ Carregar o refrigerante no estado liquido (zeotrépico) Carga de refrigerante.
Bomba de Vacuo o) o) Os atuais s&o aplicaveis, mas € necessario montar
Secagem, Vacuo e um adaptador para bomba de vacuo que possa . 3
evitar o fluxo inverso quando a bomba de vacuo |Produgéo de vacuo
C de Refri t Adaptador para a o ¢ arar, para que nao haja fluxo inverso do 6leo
arga de Refrigerante (g "1 Vacuo X parar, para q j .
Nao é intercambiavel devido as altas pressoes, se
Valvula Manifold o * comparado com o R22. . ) .
Nao utilize os atuais com o outros refrigerantes, caso| Producéo de vacuo, manutengéo
contrario o dleo mineral fluira para dentro do ciclo |40 Vacuo, carga de refrigerante e|
) causando sedimentos, que irdo entupir o compressor| Verificacéo das pressoes.
Mangueira de Carga b * ou gerar falhas no mesmo.
Cilindro de Carga X b ¢ Utilize a balanca Carga de refrigerante
Instrumento de medicéo para a
Balanca o o - carga de refrigerante.
Detetor de Vazamento ® = * O atual detetor de vazamento de gas R22 ndo é Verificacio d to de ga
do Gas Refrigerante M aplicavel devido ao método diferente de detecgao. eriticagao do vazamento de gas
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Trés Principios no Trabalho da Tubulagao de Refrigerante

No caso do ciclo de refrigeragao com o R410A, o 6leo Devido a esta razdo, tomar cuidado ao executar
de refrigeragéo é do tipo sintético. O dleo absorve a servigo basico de tubulagéo para evitar infiltracdo de

umidade rapidamente e causara sedimentos e

oxidagao com o dleo.

umidade ou sujeiras.

Trés Principios

Causa da Falha

Falha Presumida

Acao Preventiva

Sem sujeiras
dentro dos tubos

extremidades dos tubos.
Filme de oxidagdo durante a

soldagem sem passar o nitrogénio |!

pelos tubos.

m Oxidagao do dleo

E Expanséo, Tubo Capilar e Filtro
| m Falha do Compressor

Resfriamento ou Aquecimento
insuficientes ou Falha do
Compressor

1. Secar Infiltracdo de agua devido a protecao -Formagao de gelo dentro do tubo na- Protecéo da extremidade do tubo
Manter boa insuficiente das extremidades dos -Valvula de expansdo (choque-
1. Amassando
secagem tubos. itérmico com agua) i 2. Tampando
Orvalhodentrodostubos. "7 77777-777"777oroommoomm oo oo S
Tempo de vacuo insuficiente. + Soprando com nitrogénio ou ar
................................. seco
E Geraggo de hidratos e |
! oxidag&o do ¢leo ! @
| Secando com vacuo
@ Um grama de agua transforma-se
Filtro entupido, etc., Falha da || €M 9as (aprox. 1000ibs) em 1 Torr.
Isolagéo e Falha do Compressor Portanto leva-se muito tempo para o
vacuo com uma bomba de vacuo
pequena.
2. Limpar Infiltracdo de impurezas, etc. pelas —___E_r{thb_iﬁw_éﬁtb_aé_\_/él_v_dlé_aé _____ Protecédo da extremidade do tubo

1. Amassando
2. Tampando

Soprando com nitrogénio ou ar
seco

3. Sem
vazamentos
N&o deve haver
vazamentos

Falha na soldagem

Falha no Trabalho de Flangeamento
Torque insuficiente de Aperto da
Porca

Torque insuficiente de Aperto das
Flanges

_________________________________

Alteracdo na Composicao do
Refrigerante, Falta de Refrigerante

m Oxidagéo e oleo
® Superaquecimento do Compressor

i m Diminuicdo do Desempenho

Resfriamento ou Aquecimento
Insuficientes ou Falha do
Compressor

| Trabalho cuidadoso na soldagem |

U

| Trabalho de flangeamento |

U

| Trabalho de conexao de flanges |

U

| Teste de estanqueidade |

U

| Retengéo do vacuo |

Pressao Maxima Admissivel e Valor de Corte de Alta Pressao Manométrica

Refrigerante

Pressdao Maxima
Admissivel (MPa)

Valor de Corte do
Pressostato de Alta (MPa)

R410A

4,15

4,00~4,10

1MPa = 10,2 kg/cm’
1MPa = 145psi (Ib/pol’)
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DADOS TECNICOS

4.1. ESPECIFICAGOES TECNICAS

220Vca / 60Hz e 380Vca / 60Hz

28 56
24.074 48.149
95.563 191.126

31,5 63
27.084 54.167
107.509 215.017

53 55

Bege
1.200
780 1.710
555
155 310
157 314
R410A
Valvula de Expanséo Controlada por Micro-computador
1 | 2
PHE - Trocador de Placas Brasado
1,96

1" 1/41SO 228/1 - G (ROSCA EXTERNA)

1/2" BSPT (ROSCA INTERNA) - Somente Frontal

@ 9,53 - Conexao com Porca Curta

@ 22,22 - Flange (Fornecido de Fabrica)

5,76 5,76 x2

3,2 32+32

42

42

50% da Capacidade Nominal

130% da Capacidade Nominal

0,8

16 20

Observagodes:

1)As capacidades de resfriamento e aquecimento acima sédo a capacidade combinada do sistema Split padréo
HITACHI e séo baseadas nanorma JIS B8616.

Comprimento da tubulagéo: 7,5 m e desnivel da tubulagéo: 0 m.

BS: Bulbo Seco / BU: Bulbo Umido

2)O nivel de pressao sonora é baseado nas seguintes condi¢des:

A1 mda superficie datampa de servigo da unidade e 1,5 mdo nivel do chao.

Os dados acima foram medidos em uma camara anecéica de modo que no local, o som refletido deva ser
levado em consideragao.

No caso de operagao noturna, o nivel de ruido decresce 2 dBA.

3)Este equipamento deve ser instalado em sala de maquinas ou ambientes internos protegidos contra chuvas e
intempéries, com temperatura ambiente de 10 °C a 40 °C e ventilados para eliminar o calor dissipado pelo
equipamento.

Nao pode serinstalado em ambientes externos.

4)Utilizar somente torre de resfriamento de agua do tipo CIRCUITO FECHADO.

5)Equipamento fornecido comfiltro "Y" MESH40 e flange para linha de gas.
09
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4.2. CAPACIDADE E DADOS DE SELEGAO
RESFRIAMENTO AQUECIMENTO

Vazao de Agua no Condensador de 5,76m’/h. Vazéo de Agua no Condensador de 5,76m’/h.

4.3.DADOS ELETRICOS DA UNIDADE CONDENSADORA

Funcionamento 100%

4.4, PERDADE CARGA

PERDA DE CARGA TROCADOR DE PLACAS PERDA DE CARGA DO FILTRO " Y "

0,25 T

0,60 C
N ~ 0201
£ 0,50 | £ -
o C o i
= = L
=) r =) L
< 0,40 £ <015+
[} I © o
> I o |
© F © F
o 0,30 + 3} L

=Y To,28
3 . 30101
8 0,201 3 [
[ - []) -
o C o 0,05 +
0,10 § i
F 5,76 i 5,76
0 L T L T L T L T L 1 0 L T L T L T L T L 1
3,0 45 6,0 7,5 9,0 3,0 45 6,0 7,5 9,0
Vazio de Agua (m’/h) Vazio de Agua (m*h)

Perda de Carga para cada Médulo de 10HP
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4.5.DADOS DIMENSIONAIS
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(5) cicLo FRIGORIFICO

MODULO DE 10HP
(HLS2683)
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6.1.220V/60Hz (HLU0490)
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COMBINAGCAO DO SISTEMA

7.1.COMBINAGAO DA UNIDADE INTERNA COM A
UNIDADE CONDENSADORA

Ha varias combinagdes de Unidade Interna e
Condensadora. As unidades internas a seguir podem
ser combinadas com a unidade condensadora SET-
FREE.

Uma capacidade maxima total de 130% e uma
capacidade minima total de 50% podem ser obtidas
pela combinagcdo das unidades internas, quando
comparada com a capacidade nominal da unidade
condensadora.

Combinagao do Sistema

Unidades Internas

Minima
Capacidade
para Operagao

Combinagao de
Capacidade (HP)

Combinagéao de
Unidades Internas

Modelos| Min Max Min Max | Individual (HP),
10HP 5,0 13,0 2 16 08
20HP 10,0 26,0 2 20 ’

TRANSPORTE E MANUSEIO
8.1. TRANSPORTE

Transporte o produto até o local mais proximo possivel
do local de instalagdo antes de remové-lo da
embalagem.

Transporte em Elevador
O transporte do equipamento pode ser através de um
elevador de servico, conforme ilustragédo abaixo.

H

Nao suspenda a unidade com a cinta de icamento
pelabase de madeira.

INCORRETO

CINTADE
ICAMENTO

BASE DE
MADEIRA

/\ CUIDADO

Nao coloque objetos sobre o produto. Ao utilizar o
guindaste aplique duas cintas de icamento na
unidade condensadora.

Método de Suspensao

Ao suspender a unidade certifique-se de seu
equilibrio, verifique a seguranca e levante-a
suavemente.

(1) Nao remova os acessoérios da embalagem.
(2) Levante a unidade ainda na embalagem utilizando
2 cintas de icamento.

O angulo entre as cintas de
icamento e o topo da embalagem
devera ser maior que 60°.

Cinta de Icamento

Tampa da Embalagem

Proteja a abertura
retangular antes de
passaracinta.

Base de Madeira

Passe as cintas pela abertura
retangular existente.

Posicdo da Cinta de Igamento

4 A

Icamento sem a Base de Madeira

CORRETO INCORRETO

CINTADE

ABERTURA
RETANGULAR

ABERTURA
RETANGULAR |

li

Retirada do Veiculo

Caso o equipamento seja retirado do veiculo de
transporte por escorregamento através de uma
rampa, certifique-se de que o angulo entre arampae o
piso nao seja superiora 35°.

Inclinagdo maxima permitida durante o manuseio: 35°
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INSTALAGAO DA UNIDADE CONDENSADORA

9.1. VERIFICAGAO INICIAL

=|nstale a unidade condensadora com espago suficiente ao seu redor para operagao e manutengéo.

10HP 10HP + 10HP
2 <
. . < ; ; £
Min. 20 Min. 150 £ Min. 20 ‘ Min. 150 £
[Te]
8 g § 3
S S
780 = 780 780 =
== 710 SIS
ESPAGO SERVICO| @ 7 ©
(FRONTAL) = ESPAGO SERVICO £
= (FRONTAL) =
Min. 950 Min. 1880

=Este equipamento deve ser instalado em sala de maquinas

ou ambientes internos protegidos contra chuvas e
intempéries, com temperatura ambiente de 10°C a40°Ce
ventilados para eliminar o calor dissipado pelo
equipamento. Nao pode ser instalado em ambientes
externos.

=|nstale a unidade condensadora onde seu ruido ndo afete
os vizinhos.

=Utilize somente torre de resfriamento de agua de
condensacdo do tipo CIRCUITO FECHADO.

=Este equipamento deve operar com a temperatura de
entrada da agua de condensacéo na faixade 10°C a45°C.

=|nstale um sistema auxiliar de aquecimento para manter a
temperatura de entrada da agua de condensacgao acima de
10 °C, quando o sistema operar no modo AQUECIMENTO,
para evitar o congelamento da tubulagéo hidraulica e do
trocador de placas brasado.

*E importante verificar a qualidade da agua para evitar
corrosao e entupimento do trocador de placas brasado.

=Certifique-se de que a base onde a unidade sera instalada
seja plana, nivelada e resistente para evitar vibragéo e
tenha altura para drenar a 4gua condensado.

=Nao instale a unidade condensadora em local em que haja
um alto nivel de névoa oleosa, maresia, gases danosos,
tais como enxofre.

=N3ao instale a unidade condensadora em local em que
ondas eletromagnéticas sejam irradiadas diretamente a
caixa elétrica.

=|nstale a unidade condensadora t&o distante quanto seja
possivel, estando pelo menos a 3 metros do irradiador de
ondas eletromagnéticas.

=|nstale a unidade condensadora em local de acesso
restrito, onde somente os técnicos de manutencéo possam
operar.

=|nstale préximo a unidade condensadora um ponto para
coletade drenode aguacondensado.

=Disponibilize espacgo suficiente para manutengéo e
limpeza perioddicadofiltro" Y ".

9.2. RECOMENDAGOES PARAINSTALAGAO DATUBULAGAO HIDRAULICA

=A maxima pressao da agua de condensacdo na unidade
condensadora é de 1,96 MPa.

=A conexdo da tubulacdo da agua de condensacdo é
efetuada pelo lado frontal da unidade condensadora.

=A conexao de dreno da bandeja coletora é efetuada pelo
lado frontal da unidade condensadora.

= Aconexao de dreno deve ser curta e inclinada para baixo.

=Instale um purgador de ar na tubulacdo de agua de
condensacao para prevenir cavitagao.

=N&o retire o lacre existente na conexao de entrada e saida
do trocador de placas brasado. Somente pessoal creden-
ciado pela Hitachi esta autorizado a retirar o lacre de
seguranga.

=Nao conecte a tubulagéo de dreno direto a tubulagdo de
saida da agua do condensador.

16

=E obrigatério a instalagdo do filtro " Y ", fornecido pela

Hitachi, na tubulacdo de entrada de agua de
condensacao. Ofiltro" Y " deve serinstalado proximo a
unidade condensadora a uma distancia maxima de
1,5m.

=|sole a tubulagao hidraulica para evitar a condensagéo nos
trechos internos das edificagdes.

=|nstale os registros para BY PASS e SERVICO em posigéo
de facil acesso e manuseio para facilitar os trabalhos.

=Verifique se o dreno de agua condensado esteja correto
com desnivel suficiente para drenar.

=|nstale juntas flexiveis na tubulacdo hidraulica para evitar
vibragao.

=|nstale na tubulagdo hidraulica pontos de tomada de
servigo préximo da condensadora.
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9.2.1.CONTROLE DAAGUA

E necessario a analise da qualidade da agua pela verificagdo do pH , condutividade elétrica, contetido de ions
de amonia, conteludo de enxofre, e outros. Utilize agua industrial somente se a analise da agua apresentar

valores especificados conforme tabela abaixo:

QUALIDADE PADRAO DA AGUA DE CONDENSAGAO

__ Sistema de Agua Tendéncia (1)
Agua de i Depésito
it Cir?:ulacéo Agua. d-e Corrosao l::ie
reposigao .
particulas
pH (25°C) 6,5~82 6.0 ~8.0
Condutividade Elétrica (mS/m) (25°C) 80 ou menos 30 ou menos
‘2 {uS/cm} (25%C) {800 ou menos} | {300 ou menos}
% lon de Cloro (mg CL/¢{) 200 ou menos 50 ou menos
< |lon de Sulfato (mg SO42/2) 200 ou menos 50 ou menos
cn/; Consumo de Acido (pH4.8) (mg 100 50
E CaCO4/{) ou menos ou menos
= | Dureza total (mg CaCOas/{) 200 ou menos 70 ou menos
Dureza de Célcio (mg CaCOz/{) 150 ou menos 50 ou menos
Silica L (mg SIO2/¢) 50 ou menos 30 ou menos
Total Ferro (mg Fe/f) 1,0 ou menos 0,3 ou menos
< | Total Cobre (mg Cu/f) 0,3 ou menos 0,1 ou menos
g % lon Sufuroso (mg SZ'/f) N&o pode ser detectado
w‘% lon de Amdnia (mg NH4 */2) 1,0 ou menos 0,1 ou menos
E E Cloro Residual (mg ClI/2) 0,3 ou menos 0,3 ou menos
= EI:J Diéxido de Carbono em suspensao A1 Bay RIS 4 D BAES
(mg CO2/t) ’ ’
indice de Estabilidade 6.0 ~7.0 -

NOTAS:
1)Aiindicagdo em “ @” na tabela refere-se a tendéncia
de corroséo ou depdsito de particulas.

2)Valores mostrados em { }séo valores convencionais
parareferéncia.

3)Quando a temperatura for alta, acima de 40 °C, a
corrosdo geralmente aumenta, especialmente,
quando a superficie do ferro / ago nao possui pelicula
protetora e mantém contato diretamente com a agua.
E desejavel tomar medidas adequadas contra a
corrosao, tal como aplicagéo de inibidor de corrosao e
tratamento de desaeracao.

4)Agua urbana, agua industrial e agua originaria de
fontes subterraneas podem ser utilizadas como fonte
de agua do sistema, desde que recebam o adequado
tratamento quimico e sejam seguidos os parametros
recomendados, enquanto que a agua desmine-
ralizada, agua reciclada e agua abrandada devem ser
evitadas, caso nao haja um adequado controle sobre
estes processos.

5)Os 15 itens listados nas tabelas expdem os fatores
tipicos de corrosao e grau de problemas.

N&o é recomendado utilizar diretamente sem tratamento dgua de pocos, rios e etc, pois ha particulas sélidas e

ou materiais orgénicos em grandes quantidades.

9.3.INSTALAGAO DATUBULAGAO HIDRAULICA

9.3.1. ESQUEMA ILUSTRATIVO DE INSTALAGAO DATUBULAGAO HIDRAULICA

©)
®

——
Pt

v

® 2%

et

A

®
;)74—

BASE (CONCRETO)

ITEM DESCRIGAO

N

UNIDADE CONDENSADORA

TUBULAGCAO DE ENTRADA DE AGUA

TUBULAGAO DE SAIDA DE AGUA

TROCADOR DE PLACAS BRASADO

FILTRO "Y" (FORNECIDO COM O EQUIPAMENTO)

REGISTRO PARA BY-PASS

REGISTRO DE MANUTENCAO

REGISTRO PARA DRENO

[CeR[e-RENNIN [, BN [FVH] N]

LACRE (REMOVER SOMENTE NO START UP)

-
o

DRENO DE AGUA CONDENSADO

-
a

MANOMETRO

-
N

TOMADA DE SERVICO

-
w

FILTRO "Y " PARA BOMBA (FORNECIDO PELO INSTALADOR)

N
N

PURGADOR DE AR

17
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9.3.2. DESENHO ILUSTRATIVO DE INSTALAGAO DA TUBULAGAO HIDRAULICA

HITACHI

DRENO

Min. 100

DRENO

1710

ENTRADA

Min. 1300

ENTRADA

Min. 1300

Min. 2800

Min.1200

<

O filtro " Y " deve ser instalado proximo a unidade condensadora a uma distancia maxima de 1,5 m.

9.4. FUNDAGOES
Fundagdes de Concreto

1)Providencie fundacbes corretas e resistentes de
modo que:

(a)Aunidade condensadora nao fique inclinada.
(b)Nao haja ruido anormal.

2)A altura da fundacéo devera ser de 100 a 300mm
acimado nivel do piso para facilitar o dreno.

3)Instale um dreno em torno da fundagéo para que a
agua sejadrenadaregularmente.

4)Providencie uma fundacédo de modo que os pés da
unidade condensadora figuem montados sobre ela
em todo o seu comprimento.

X

INCORRETO

&

R

Fundag

a0

Fundacéao

Fundagdes

(5)Ao instalar a unidade condensadora, fixe-a com
chumbadores.

4 OBLONGOS
RAS10FSNWB /' (149)
2 £ — — [arot
o
S
CANAL P/
DRENO
= 1 (100x20)
[se]
& ¥ 3
SUPRESSOR DE 97,5 585 97,5 o
_VIBRAGAO < 280
(NAO FORNECIDO) “ >
18
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9.4.1.INSTALAGAO

(1)Fixe com chumbadores a unidade condensadora.

I

PORCA

ARRUELA

=N

CHUMBADOR

ARGAMASSA

INSTALAGAO DA TUBULAGAO DE
REFRIGERANTE

Utilize o refrigerante R410A.

Nao carregue oxigénio, acetileno ou qualquer
outro gas inflamavel ou venenoso no ciclo de
refrigeragao ao realizar um teste de vazamento ou
um teste de estanqueidade. Esses gases e outros
com tais caracteristicas sao extremamente
perigosos e poderdo causar uma explosao.
Recomenda-se a utilizacao de ar comprimido,
nitrogénio ou refrigerante nestes testes.

10.1.MATERIAIS DA TUBULAGAO DE
REFRIGERANTE

(1)Prepare os tubos de cobre (adquirir no local).
(2)Selecione o diametro da tubulagéo e o tamanho da
chave hexagonal.

(3)Selecione tubos de cobre limpos. Certifique-se de
que ndo haja poeira e umidade dentro dos tubos.
Sopre o interior dos tubos com nitrogénio ou ar seco
para remover qualquer poeira ou corpos estranhos
antes de conectar os tubos.

OBSERVAGAO

CONEXAO DA TUBULAGAO FLANGE (GAS)
RAS10FSNWB

Di 22,2

95

-,

4>

(@] oBsERVAGAO:

- Se necessatrio, cortar a terminag¢éao do flange do tubo
(fornecido de fabrica), para interligagéo.
- Se necessario, utilizar o redutor.

19

Conexao da Tubulagao
=Confirme se a valvula esta fechada;

=Prepare tubo curvado fornecido no local para a linha
de liquido. Conecta-lo a valvula de servigo por porca
curta através do furo frontal ou lateral.

=Prepare tubo curvado fornecido no local para a linha
de gas. Solde a flange do tubo fornecido de fabrica do
lado externo da unidade.

FLANGE DO TUBO
(FORNECIDO DE FABRICA)

SOLDAR PELO LADO INFERIOR

TUBO CURVADO

*Remova a tampa cega e a gaxeta de neoprene
montada na unidade e monte a nova gaxeta
(fornecido de fabrica) antes de conectar a flange do
tubo a valvula de gas.

VALVULA DE GAS

REMOVER GAXETA

FLANGE DO TUBO

J B PARAFUSO
TAMPA

= Soldar o tubo curvado e tubulagdo dolocal.

Cuidados com as Extremidades dos Tubos
Refrigerantes

Ao passar o tubo pela parede, fixe
uma capa na ponta do tubo.

Incorreto

Om m X
Furolﬂb

Fixe uma capa
ou uma fita de vinil

Correto

N&o coloque o tubo
diretamente sobre o chao

Incorreto

X

1

Fixe uma capa
ou uma fita de vinil

Correto

O

Correto Incorreto

A agua da chuva podera

\Co\oque uma capa ou
um saco plastico preso
com elastico.
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Tabela Didametro da Tubulagao da Unidade Interna

Unidade: mm

M("::)b RCI_FSNB1|RPC_FSNB1| RPI_FSNB1 | RPI_FSNB2 2:,%—';::2 RCI_FSN | RCD_FSN | RPC_FSN | RPI_FSN [RPK_FSNSM2| RPF_FSNE | RPFI_FSNE

0,8 6,35 26,35 26,35 6,35

1 26,35 26,35 26,35 26,35 26,35 26,35 26,35 26,35

1,5 26,35 26,35 26,35 26,35 26,35 6,35 26,35 6,35
9 2 26,35 26,35 26,35 26,35 26,35 26,35 26,35 26,35 26,35 26,35
5 25 29,53 29,53 29,53 29,53 29,53 29,53 29,53 9,53 29,53 9,53
g 3 29,53 29,53 9,53 29,53 9,53 29,53 29,53 9,53
u 35 29,53
< 4 29,53 29,53 9,53 29,53 29,53 29,53 29,53 9,53
Z 5 39,53 29,53 9,53 9,53 29,53 9,53 9,53
B 6

8 29,53 29,53

10 29,53 29,53

16 3127

0,8 12,7 2127 2127 12,7

1 12,7 12,7 12,7 @127 12,7 12,7 12,7 12,7

1,5 12,7 12,7 12,7 @127 @127 12,7 @127 12,7

2 2 15,88 @ 15,88 2 15,88 2 15,88 @ 15,88 2 15,88 @ 15,88 2 15,88 @ 15,88 2 15,88
% 25 2 15,88 @ 15,88 2 15,88 2 15,88 @ 15,88 2 15,88 @ 15,88 2 15,88 @ 15,88 2 15,88
i 3 @ 15,88 @ 15,88 2 15,88 2 15,88 @ 15,88 2 15,88 @ 15,88 2 15,88
3 3,5 315,88
z 4 @ 15,88 @ 15,88 @ 15,88 @ 15,88 @ 15,88 @ 15,88 @ 15,88 @ 15,88
3 5 3 15,88 @ 15,88 2 15,88 @ 15,88 @ 15,88 2 15,88 @ 15,88

6

8 @ 19,05 @ 19,05

10 @ 22,22 22,22

16 2 28,58

10.2. CONEXAO DA TUBULAGAO DE REFRIGERANTE

(1) Conecte os tubos com a valvula de servigo da linha
de liquido e a vélvula de servico da linha de gas da
unidade condensadora conforme ilustrado.

CONEXAO DA TUBULACAO DA
LINHA DE GAS REFRIGERANTE
22,22mm com Flange CONEXAO DA

i TUBULACAO DA

| LINHA DE LiQUIDO
REFRIGERANTE

9,53mm Porca Curta 3/8"

— A
€| E
EIE «—(P)
N
AN | N
| E—— Yy Vv
78mm
160mm

CONEXAO DA TUBULACAO
DO GAS REFRIGERANTE

CONEXAO DA TUBULACAO
DO GAS REFRIGERANTE

94mm
100mm

(2) Os tubos podem ser conectados por 2 sentidos

* Instale os tubos de
forma a ndo aplicar
forca as valvulas de
servico e minimizar a
vibragao.

%, Lado Lateral

Sentido da Tubulagao

Valvula de Servigo em corte
Desenho esquematico para ilustrar a haste de
valvulaem corte

PARA UNID. CONDENSADORA

IMPORTANTE:
TORQUE RECOMENDADO
VIDEITEM10.4.

TAMPA DA VALVULA

J .
VALVULA TOTALMENTE ABERTA o
(SENTIDO ANT|—HORAR|O) \\

VALVULA TOTALMENTE FECHADA

ATENGAO:
UTILIZE TORQUIMETRO.
EXCESSO DE TORQUE PODE
DANIFICAR A SEDE DA VALVULA

VISTA"P"

(SENTIDO HORARIO) E CAUSAR VAZAMENTO.

JUNTA DE INSPEGAO
SAE 5/16 ROSCA 1/2 X 20UNF

"\Q—TAMPACEGA

PARA UNID. INTERNA
O equipamento é fornecido com a Valvula de Servigo
totalmente fechada e com carga de refrigerante.

Durante o transporte, a haste da valvula podera
acomodar e afrouxar e permitir uma pequena
passagem.

Atampa da valvula e a tampa cega irdo reter a fuga do
gas para o meio ambiente.
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Antes de remover a tampa cega, recomendamos
aplicar torque para fechar a valvula aplicando torque
indicado no Item 10.4.

Apds este procedimento, prosseguir com a
interligacdo com as unidades internas.

10.3.SUSPENSAO DA TUBULAGAO DE
REFRIGERANTE

Suspender a tubulagdo de refrigerante em certos
pontos e prevenir a tubulagéo de tocar a parte fragil do
prédio como paredes, forro, etc.

(Se tocar, um som anormal pode ocorrer devido a
vibragédo da tubulagdo. Prestar atengdo especial no
caso de comprimentos menores de tubos).

1~15m _

I I

SEGAODE
TRATAMENTO A
PROVA DE FOGO

/

UNIDADE INTERNA

N&o fixar a tubulagéo de refrigerante diretamente com
as armacdes metalicas (a tubulagdo pode expandir e
contrair).

Alguns exemplos para métodos de suspensao sao
mostrados abaixo:

P/ PESOS MAIORES
SUSPENSOS

P/ TUBOS AO P/ TRABALHO DE

10.4. TORQUE DE APERTO

1)Para interligacao frigorifica com rosca, usar tubo
flangeado. Se o flangeamento for mal feito, provocara
vazamento de refrigerante.

2)A superficie flangeada deve ser plana, com
espessura uniforme sem fissuras e riscos.

Diametro Nominal @ d Dimensao
(polegadas)|  (mm) A* 34 (mm)
1/4 6,35 9,1
3/8 9,52 13,2
1/2 12,70 16,6
5/8 15,88 19,7
3/4 19,05 @)

@) EJMPOSSiVEL EXECUTAR O FLANGEAMENTO COM
TEMPERA DURO

LONGO DA PAREDE INSTALAGAO RAPIDA

21

B Diametro |Dimensao
|‘_’| do Tubo |B (R410A)
__ @ _ 26,35 17
i 29,52 22
@12,7 26
215,88 29
PORCA CURTA 219,05 36

Para uma correta conexao, inicie o aperto com as
maos a fim de garantir o alinhamento entre as partes.
Finalize com uma chave fixa e outra com torquimetro.

s Porca Curta
»~
— (@ gr——

% jg‘hrquimetro

)}

Nao aplique chave fixa neste local.
Podera ocorrer vazamento de
refrigerante.

Chave
Fixa

N&o aperte tudo de uma
vez. Aperte ajustando e
acomodando o tubo
flangeado com porca
curta na uniéo.

Valvula de

\ / Servigo

Conexao da Porca Curta na
Valvula de Servico

Valvula de

Em determinada condigcdo de ¢
Servico

operagcdo havera condensagdo na
superficie do tubo e valvula de servigo.

AATENQAO:

Vede cuidadosamente esta
extremidade. Possibilidade de
infiltracdo de agua condensada e

Isolante

reduzir a capacidade do equipamento.

Tubo de Cobre -7

Isolamento do Tubo

3)Espessura do tubo de cobre e tipo de témpera para
R410A:

Diametro E)::;no Esl(a;s"f)ura e
1/4" 6,35 0,80

3/8" 9,52 0,80 Mole
1/2" 12,70 0,80

5/8" 15,88 1,00

3/4" 19,05 1,00

7/8" 22,22 1,00

1" 25,40 1,00
11/8" 28,60 1,00 Duro
11/4" 31,75 1,10
11/2" 38,10 1,35
13/4" 44,45 1,55
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4)Espessura minima para luva, cotovelo, joelho para
R410A:

Diametro Nominal Espessura
mm (mm)
1/4" 6,35 0,50
3/8" 9,52 0,60
1/2" 12,70 0,70
5/8" 15,88 0,80
3/4" 19,05 0,80
7/8" 22,22 0,90
1" 25,40 0,95
11/8" 28,60 1,00
11/4" 31,75 1,10
11/2" 38,10 1,35
13/4" 44,45 1,55

Atencao para torque de aperto admissivel indicado na
tabela abaixo, assim podem ser evitados vazamentos

e danos ao componente.
Otorque necessario:
PORCA CURTA
. N.m
Nominal mm
1/4" 6,35 20+5
3/8" 9,52 40+5
1/2" 12,70 60+5
5/8" 15,88 80+5
3/4" 19,05 100+5
TORQUE (N.m)
V‘;'I'E‘g\’,'l'éob's PARA FECHAR A VALVULA COM CHAVE ALLEN
PARA ABRIR A VALVULA COM
mm CHAVE ALLEN [P/ FECHAR A TAMPA|
38" | 9,52 7a9 5 (max) 33a42
12" | 12,70 9a 11 5 (max) 33a42
5/8" | 15,88 9a 11 5 (max) 33a42
3/4" | 19,05 10a 15 5 (max) 44 a 58
1" 25,40 20 a 25 5 (max) 49 a 59
32 32,00 39 a 47 5 (max) 59 a 65
Torque Nm
[Parafuso Sextavado da Flange 53a75

Unidade Condensadora
A operagao da valvula de servigo deve ser executada
de acordo com a figura abaixo:

TAMPA
Aperte a tampa com o torque
indicado abaixo (coloque apds
trabalhar na valvula).

PRESSAO DO
REFRIGERANTE

CHAVE ALLEN

(Para abrir e fechar a
valvula, ndo fornecido)

\ ATENCAO

) O anel de cobre faz a
HASTE DAVALVULA/ vedagdo da junta de
ANTI-HORARIO.....ABRE inspec&o.
HORARIO............ FECHA

Fechada antes da
remessa
TAMPA DA JUNTA DE INSPECAO

(Somente a mangueira de carga
pode ser conectada).

Aperte a tampa com um torque de
9,8N.m.

SAE 5/16 rosca 2 x 20 UNF

Junta de Inspecao

USE DUAS CHAVES FIXAS PARA
ABRIR E FECHAR A TAMPA

22

/\ ATENGAO

AO ABRIR A VALVULA NAO APLIQUE TORQUE
EXCESSIVONA HASTE DAVALVULA.

TORQUE EXCESSIVO PODERA ROMPER O LACRE E A
HASTE SER PROJETADA PARA FORA DA SEDE E
CAUSAR SERIOS FERIMENTOS.

(TORQUE MAXIMO PARA ABRIRAVALVULA: 5,0N.m)

SEXTAVADO INTERNO

HASTE DA VALVULA
SEDE DA VALVULA

BITOLA DA CHAVE ALLEN (mm)
Valvula de Servigo

Modelo [Linha de[Linha de
Liquido [ Gas
RAS10FSNWB 4 10

10.5. TRABALHO DE SOLDAGEM

1)O trabalho mais importante na atividade de
tubulagdo de refrigerante é o de soldagem. Se
vazamento devido a falta de cuidados e falhas devido
a geragcao de hidratos ocorridos acidentalmente,
causara entupimento dos tubos capilares ou falhas

sérias do compressor.

2) Dimensdes do Tubo apds Expanséo

E importante controlar a folga para a solda do tubo
como mostrado abaixo. No caso em que uma pega de
expansao de tubo de cobre é usado, as seguintes
dimensobes devem ser asseguradas.

-
. .
I | ©
a
Diametro aI Diametro
Tubo de | @ d1 |Folga a Tubode | @d1 [Folga| a
Cobre Cobre
+0,08 +0,1| 0,33 +0,09 +0,1| 0,39
26,35 26,5 6 922,22 222,42 10
-0,08 0| 0,07 -0,09 0| o1
+0,08 +0,1] 0,35 +0,12 +0,1| 0,42
29,53 29,7 8 225,4 225,6 12
-0,08 0| 0,09 -0,12 0| 0,08
+0,08 +0,1] 0,38 +0,12 +0,1] 0,42
212,7 212,9 8 228,58 |228,78 12
-0,08 0| 0,19 -0,12 0| 0,08
+0,09 +0,1| 0,41 +0,12 +0,1| 0,47
215,88 |216,1 8 231,75 |232,0 12
-0,09 0| 0,13 -0,12 0,13
+0,09 +0,1| 0,44 +0,12 +0,1| 0,52
219,05 [219,3 10 | |238,1 238,3 14
-0,09 0| 0,16 -0,12 0| 0,18

Um método de soldagem basico € mostrado abaixo:

1. Aqueca o interior do
tubo uniformemente

2. Aquega o exterior do
tubo uniformemente g
resultando em um bom
fluxo do material

Fluxo de Gas
Nitrogénio 0,05m°/h

Valvula Redutora:
Abra esta valvula
apenas no momento
da soldagem

Plugue de Borracha

/ Valvula

Manguelra de
Alta Pressdo

0,03 a 0,05MPa
(0,3 a 0,5kg.cm’G)
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IVacuometro Eletronico: |
'Eum dispositivo |nd|spensavel pois tem a capacidade,
1de ler os baixos niveis de vacuo exigidos. Um mono-,
Ivacuometro ndo substitui o vacudmetro eletronico,:
p0|s este ndo permite uma leitura adequada, devido a!
- sua escala serimprecisa e grosseira !

10.6. VACUO E CARGA DE REFRIGERANTE

O procedimento de vacuo e carga de refrigerante deve
ser executado de acordo com as seguintes instrugoes:

=Conecte duas mangueiras para operagéo de vacuo
ou aplicagao de nitrogénio no teste de estanqueidade
(SAE 5/16 rosca 2 x 20 UNF);

=Avalvula de servico é fornecida fechada. Entretanto,
reaperte as valvulas de servigo antes de conectar as
unidades internas;

=Conecte a unidade interna e a condensadora com a
tubulagao de refrigerante fornecida no local;

=Conecte o manifold usando mangueiras de carga
com a bomba de vacuo, cilindro de nitrogénio, juntas
de inspegéo da linha de liquido e a junta de inspecao
dalinhade gas;

=\erifique se ha vazamento de gas na conexéo de
porca curta das unidades internas, utilizando gas
nitrogénio na pressao de 4,1 MPa;

=Para o carregamento do refrigerante, conectar o
manifold usando mangueiras com um cilindro de
refrigerante a junta de inspecgéo da valvula de servico
dalinha de liquido.

Carregue a quantidade correta de refrigerante de
acordo com o comprimento da tubulagdo (calcule a
quantidade da carga de refrigerante).

Utilize a junta de inspecgdo da linha de liquido para
carga adicional de refrigerante.
N&o utilize alinha de gas.

=sCarregue o refrigerante abrindo a valvula do
manifold;

=Carregue o refrigerante necessario dentro da faixa
de diferenga de £ 0,5kg;

Excesso ou pouca quantidade do refrigerante séo as
causas principais de problemas nas unidades.
Carregue a quantidade correta de refrigerante.

Execute teste de estanqueidade com pressdo de
4,1MPa. Pressurize as duas linhas e mantenha no
maximo 24h.Verifique se ha vazamento de
refrigerante minuciosamente.

=Realize o vacuo até atingir presséo inferior ou igual a
500pum no vacubémetro com a bomba de vacuo
isolada;

=Apds o vacuo, fechar a junta de inspegdo com a
tampa e apertar com o torque de 12,5~16N.m
(1,25~1,6kg.m);

1Antes de iniciar o vacuo, a bomba deve ser testada |

1devendo atingir, no minimo, 200pmHg. Caso contrario,

jdeve-se trocar o seu ¢leo, que provavelmente deve!
jestar contaminado. Para isso consulte o manual dai

- bomba para ver o 6leo especificado. |

'Caso persistir o problema, a bomba necessita de!

Imanutengdo, ndo devendo ser utilizada para|

! realizagao de vacuo. |
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=Abra totalmente a valvula de servigco da linha de
liquido ap6s completar a carga de refrigerante.

Assegure de que ndo ha vazamento de gas utilizando

detector de vazamento ou agua e sabao.

No caso de utilizar liquido de teste borbulhante,

escolha o liquido de teste que nao gere amdnia (NH3)

pelareacgao quimica.

=Opere no modo resfriamento;

=Continue a operagéao de resfriamento por mais de 30
minutos para circular o refrigerante e faga as leituras.

Cilindro de Nitrogénio

Unidade Condensadora
(para teste de

est_anqLieidade_ e
o o aplicacéo de nitrogénio)
Valv. Servigo
(Linha Liquido) = Dﬁ
Manifold .
Valv. Servico ﬁ
(Linha Gas)
R A Cilindro do
o T Refrigerante
Bomba (R410A)
de Vacuo
Linha )
de Gas Linha de

/Liquido Unidade Interna Unidade Interna

BE Lt
ﬁ.uJ [Solacac fSolacgo
Multi-kit

Exemplo de Evacuacéo e Carga de Refrigerante
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10.7. DIAMETRO DA TUBULAGAO E MULTI-KIT

10.7.1. INSTALAGAO DA TUBULAGAO PARA 10HP

@®DDIMENSOES DA TUBULACAO DA UNIDADE CONDENSA-

DORA AO 1° MULTI-KIT

UNIDADE EVAPORADORA(L3)

COMPRIMENTO EQUIVALENTE DA TUBULAGAO MENOR QUE 80m

10

22,22 9,53

E102SNB

COMPRIMENTO EQUIVALENTE DA TUBULAGAO MAIOR QUE 80m

10

25,4

12,7

E162SNB

®DIMENSOES DATUBULAGAO DO 1° MULTI-KITATE AULTIMA

RAMIFICAGAO

DO 1° MULTI KIT ATE A ULTIMA RAMIFICAGAO

MULTI KIT ATE A UNIDADE INTERNA

@DIMENSOES DA TUBULAGAO ENTRE O MULTI-KKIT E A

6,35 15m

0,8a1,8 12,7 953 30m
6,35 15m

20a23 15,88 953 20m
25a6 15,88 9,53 30m
8 19,05 9,53 30m

10 22,22 9,53 30m

16 28,58 12,7 30m

@MULTI-KIT HEADER RAMIFICADO

5<CTI<8 (até 4 Ul) E84HSNB
5<CTI<10 (@é8Ul)| 22,22 9,53 E108HSNB
5<CTI<16 (alé 8 Ul)| 28,58 12,7 E168HSNB

Ul .. Unidade Interna

12<CTI< 13 25,4 5 E162SNB
9<CTI< 11,99 22,22 9,53
6<CTI <8,99 19,05 9,53 E102SNB
CTI < 5,99 15,88 9,53
10HP
—

La

La
1° Multi-kit

. L<30m
/" o7 in Li L L3
Lb —~J@ | e S Jo
Lf
% by QL‘ |
) ) L3 L1 L2 H2| H1
sllo wuYlo k&)
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L1 Comprimento da 'I"ubulagéo dz_a Ur_1idade Real <120

Condensadora até Interna mais distante | Equivalente <140
L2 | Comprimento da Tubulacdo do 1° Multi-kit até Unidade Interna mais distante <40
L3 | Comprimento da Tubulagdo do Multi-kit até Unidade Interna <30
H1 Desnivel entre a Unidade Condensadora |Unid. Cond. acima da Interna <50

e Interna Unid. Cond. abaixo da Interna <40
H2 | Desnivel entre as Unidades Internas ou Multi-kit a Unidade Interna <15
>-L| Comprimento Total da Tubulacéo <300
SL=La+Llb.... Ln <300 m
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10.7.2. INSTALAGAO DA TUBULAGAO PARA 20HP

DDIMENSOES DA TUBULAGAO DA UNIDADE CONDENSA-
DORA A DERIVAGAO

KIT
COMPRIMENTO EQUIVALENTE DA TUBULAGAO MENOR QUE 80m

COMPRIMENTO EQUIVALENTE DA TUBULAGAO MENOR QUE 80m

20

22,22

9,53

E242SNB

COMPRIMENTO EQUI

20

254

VALENTE DA TUBULAGAO MAIOR QUE 80m

12,7

E302SNB

15,88

®DIMENSOES DA TUBULAGAO DA DERIVAGAO AO 1° MULTI-

E242SNB

31,75

COMPRIMENTO EQUIVALENTE DA TUBULAGAO MAIOR QUE 80m

19,05

E302SNB

@DIMENSOES DA TUBULAGAO ENTRE O MULTI-KKIT E A ®DIMENSOES DATUBULAGAO DO 1° MULTI-KITATE AULTIMA
UNIDADE EVAPORADORA (L3)

MULTI KIT ATE A UNIDADE INTERNA

RAMIFICAGAO

6,35

08a1.8 12,7 953
6,35 15m
20a23 15,88 953 30m
25a6 15,88 9,53 30m
8 19,05 9,53 30m
10 22,22 9,53 30m
16 28,58 12,7 30m

@ MULTI-KIT HEADER RAMIFICADO

DO 1° MULTI KIT ATE A ULTIMA RAMIFICAGAO

18<CTI < 25,99 , , E242SNB
16<CTI < 17.99 28.6 12,7

12<CTI < 15.99 25.4 12.7 E1625NB
9<CTI<171,99 22,22 9,53

6<CTI<8,99 19.05 9.53 E102SNB
CTI<5,99 15.88 953

5<CTI< 8 (até 4 Ul) 19,05 9,53 E84HSNB
5<CTI< 10 (até 8 Ul) 22,22 9,53 E108HSNB
5<CTI< 16 (até 8 Ul) 28,58 12,7 E168HSNB
Ul .. Unidade Int
niaade Interna [
10HP
10HP =
La<Lb<10m o A =
Derivacao e — 0,1m
| * / La<10m j
- T 4
Lc
R ./ Lb<10m
1° Multi-kit
B L<30m
Li/ K
Ld Li Lk LI
Ld EN| o) ke U o

@ _ te, o
L3%\@) Lsg‘\@

L1 Comprimento da Tubulagéo dg Ur)idade <

Condensadora até Interna mais distante | Equivalente <140
L2 | Comprimento da Tubulacdo do 1° Multi-kit até Unidade Interna mais distante <40
L3 | Comprimento da Tubulagdo do Multi-kit até Unidade Interna <30
H1 Desnivel entre a Unidade Condensadora |Unid. Cond. acima da Interna <50

e Interna Unid. Cond. abaixo da Interna <40
H2 | Desnivel entre as Unidades Internas ou Multi-kit a Unidade Interna <15
- L| Comprimento Total da Tubulacédo <300
SL=La+Llb.... Ln <300 m
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10.7.3.CUIDADOS PARA INSTALAGAO DATUBULAGAO REFRIGERANTE PARA 20HP

1)Posicione a unidade condensadora conforme | 2)Comprimento maximo da tubulagao até a Derivagéo.
ilustracéo abaixo:

[ (PG < < [RTAcH) | HITACHI)
= La<Lb<10m
" - Trecho reto minimo = i
| B I A de 500 mm. Ai B =
h
A: Mestre 0,1m _J LA LB
B: Escravo
Derivacao [—

<

3)Posicione os tubos entre as unidades condensadoras abaixo da entrada da tubulagao refrigerante.

x
0" B ey ° o' A o B *
A ; — L
! ! O I o)
s

_<!—' ACUMULO DE OLEO NO EQUIPAMENTO PARADO

4)Instale o multi-kit a altura maxima de 300mm acima da base e providencie o sifdao na tubulacdo de gas,
quando nao for possivel posicionar abaixo da entrada da tubulagao refrigerante.

Sifao Sifao
200mm min. 200mm min.
_ Pttt
R ]
. . <=
1 ] jr\ @ v\ B

300mm max. \300mm max.

5)Condigao parainstalagédo da tubulagao até a derivagao.

Sifao
200mm min.
MENOR QUE 2m MAIOR QUE 2m
o - = s - -
A B A B -]
— — mo ] ol —
- * A : : A
3
Derivagdo / ,__Menorque2m Derivacéao Menor
N que2m
* Maior que 2 m

<

* Maior que 2m é necessario instalar um sifao na
tubulagao de gas para nao ocorrer acumulo de 6leo.

6) Alinhamento da tubulacao refrigerante.

X
i) " ° °
A B ) A B
o) — o) — LI a— B
= = = =

.-

’

ACUMULO DE OLEO NA TUBULAGAO DE GAS “---
26
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10.7.4. EXEMPLOS

ITEM

SISTEMA HEADER RAMIFICADO

Unidade
Condensadora
e
Exemplo de Sistemas ®
H1 <50 m (Posicéo da Unidade Condensadora é mais alta)
6 Unidades Internas combinadas com 1 Unidade H1 <40 m (Posicéo da Unidade Condensadora é mais baixa)
Condensadora.
H2 <15m
Os tubos de refrigerantes s&o mostrados como linha
simples nos diagramas. ] H2 <15m
Entretanto, a tubulagdo da linha de liquido e gas sao
necessarios no local.
a Real Lt<120m
Equivalente Lt <140 m
. Real Lt<120 m
?ogl?' Max. da Comprimento
ubulacao Equivalente Lt <140 m
Desnivel Maximo  |No caso em que a posigéo da Unid. H1<50m
entre Unidade Cond. é acima da Unidade Interna -
Condensadorae  |No caso em que a posi¢do da Unid
: <
Interna Cond. é abaixo da Unidade Interna H1<40m
Desnivel Maximo entre cada Unidade Interna ou
<
Multi-kit e Unidade Interna H2<15m
Comprimento Maxi-|Entre multi-kit "a" e a Unidade L<40m

mo da Tubulagdo |Interna mais distante

entre Multi-kit e Entre cada multi-kit e cada
Unidade Interna Unidade Interna

LO, L1,L2,L3,L4,L5<30m

Selecao de cada
Multi-kit 10HP

Use E108HSNB

ITEM

SISTEMA UNI-PIPING DE LINHA RAMIFICADA

Exemplo de Sistemas

6 Unidades Internas combinadas com 1 Unidade

Unidade

Condensadora SOMENTE 10HP

H1 <50 m (Posi¢édo da Unidade Condensadora é mais alta)
/H1 <40 m (Posicao da Unidade Condensadora é mais baixa)

Condensadora.
H2 <15m
Os tubos de refrigerantes séo mostrados como linha
simples nos diagramas. | 1] [we2] [W3] [wa]
H2 <15m
Entretanto, a tubulacéo da linha de liquido e gas séo
necessarios no local. ,_4
Real Lt<120 m
Equivalente Lt < 140 m
) Real Lt<120m
_(?Omil)- Méx. da Comprimento
ubulagéo Equivalente Lt<140m
Desnivel Maximo  |No caso em que a posigéo da Unid. H1<50m
entre Unidade Cond. é acima da Unidade Interna -
Condensadorae  [No caso em que a posigdo da Unid. <
Interna Cond. é abaixo da Unidade Interna H1<40m
Desnivel Maximo entre cada Unidade Interna ou
<
Multi-kit e Unidade Interna H2<15m
Comprimento Maxi-|Entre multi-kit "a" e a Unidade L<40m

mo da Tubulagéo |Interna mais distante

entre Multi-kit e Entre cada multi-kit e cada
Unidade Interna Unidade Interna

LO, L1,L2,L3,L4,L5<30m

Selegéo de cada
Multi-kit 10HP

Use E102SNB em "a, b, c, d, e"
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ITEM

SISTEMA DOWN-SIZE DE LINHA RAMIFICADA

Exemplo de Sistemas

6 Unidades Internas combinadas com 1 Unidade
Condensadora.

Os tubos de refrigerantes sdo mostrados como linha
simples nos diagramas.

Entretanto, a tubulagéo da linha de liquido e gas séo
necessarios no local.

Unidade
Condensadora

H1 <50 m (Posi¢do da Unidade Condensadora € mais alta)
/H1 <40 m (Posigao da Unidade Condensadora é mais baixa)

H2<15m

Lm1

\ Real Lt <120 m

Equivalente Lt < 140 m

c Max. d Real Lt<120 m
Tot:n?' sax. da Comprimento

ubulagao Equivalente Lt<140 m
Desnivel Maximo  |No caso em que a posig&o da Unid. <
entre Unidade Cond. é acima da Unidade Interna H1 <50 m
Condensadorae  [No caso em que a posigéo da Unid. <
Interna Cond. é abaixo da Unidade Interna H1<40m
Desnivel Maximo entre cada Unidade Interna ou <
Multi-kit e Unidade Interna HZ<15m
Comprimento Maxi-|Entre multi-kit "a" e a Unidade L<40m

mo da Tubulagdo [Interna mais distante

Entre cada multi-kit e cada
Unidade Interna

entre Multi-kit e
Unidade Interna

LO,L1,L2,L3,L4,L5<30m

Selegao de cada
Multi-kit

10HP

Use E102SNB em "a, b, c, d, e"

ITEM

SISTEMA UNI-PIPING DE LINHA DE HEADER RAMIFICADO

Exemplo de Sistemas

6 Unidades Internas combinadas com 1 Unidade
Condensadora.

Os tubos de refrigerantes sdo mostrados como linha
simples nos diagramas.

Entretanto, a tubulagéo da linha de liquido e gas séo
necessarios no local.

Unidade
Condensadora

— H2<15m
= N
[ Ne5 |
] [ N°3 | m )
/
“L£30m A
H2<15m

H1 <50 m (Posi¢ao da Unidade Condensadora é mais alta)
H1 <40 m (Posi¢éo da Unidade Condensadora é mais baixa)

\Real Lt <120 m

Equivalente Lt <140 m

c . Real Lt<120 m
Tolgml). Max. da Comprimento

ubulagao Equivalente Lt<140 m
Desnivel Maximo  |No caso em que a posigéo da Unid. <
entre Unidade Cond. é acima da Unidade Interna H1<50 m
Condensadorae  [No caso em que a posigéo da Unid.
Interna Cond. & abaixo da Unidade Interna H1<40m
Desnivel Maximo entre cada Unidade Interna ou <
Multi-kit e Unidade Interna H2<15m
Comprimento Maxi-|[Entre multi-kit "a" e a Unidade L<40m

mo da Tubulagdo
entre Multi-kit e
Unidade Interna

Interna mais distante

Entre cada multi-kit e cada
Unidade Interna

LO,L1,L2,L3,L4,L5<30m

Selegao de cada
Multi-kit

10HP

Use E102SNB em "a, b, c", EB4HSNB em "d"

10.8. ACESSORIOS FORNECIDOS DE FABRICA

ACESSORIO QT UTILIZAGAO
FLANGE PARA TUBULAGAO DA LINHA DE GAS 01 CONEXAO DA TUBULACAO DA LINHA DE
GAXETA PARA FLANGE 01 GAS COM A UNIDADE CONDENSADORA
FILTRO " Y " 01 INSTALAQAO OBRIGATORIO NA TUBULAGAO
DE AGUA NA ENTRADA DO CONDENSADOR
NOTA:

SE ALGUM DESTES ACESSORIOS NAO ESTIVEREM JUNTO COM A UNIDADE CONDENSADORA, ENTRE
EM CONTATO COM O SEU DISTRIBUIDOR / FORNECEDOR HITACHI.
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10.9. METODO DE DISTRIBUIGAO

(1) Distribuicdo em Linha

Com o método de distribuicdo em linha, é possivel
fazer a primeira ou a segunda distribuicdo do tubo
principal dentro da terceira ramificacao e nao fazer a
distribuicao do tubo principal na quarta ramificagao ou
aposela.

(a) Método de Ramificagédo no 2° Distribuidor

CORRETO (Recomendado)
UNID. COND. 2a

33

Unidade
| mais distante

40m (Maximo)

&
L}

INCORRETO
UNID. COND.

(b) Método de Ramificagéo no 3° Distribuidor

CORRETO (Aceitavel)
UNID. COND.

13

23
Distribuigao do Distribuica
IGaC cao do
Tubo Principal Tubo Principal
INCORRETO
UNID. COND.

Distribuicao do

Distribuigao do
Tubo Principal

Tubo Principal

Incorreto

Distribuigao do Tubo Principal: Distribuicéo a partir
de um ou dois multi-kits

(c) Posicao de Instalagao

() Instalagédo Horizontal
Coloque os tubos de ramificagdo no mesmo plano
horizontal.
Faga o comprimento reto de no minimo 0,5mm apoés a
curva para a vertical

CORRETO

Para Cima

Comprimento Reto
;, (min. 0,5m)
| —»

Para Baixo

INCORRETO

Para cima

INCORRETO

Inclinagéo
Mantenha na Horizontal Vista de A
Inclinagdo Maxima Nao
Superior a 30°
CORRETO CORRETO

Ramificagéo para Cima Ramificagéo para Baixo

Para Cima Para Cima

Comprimento Retod
(min. 0,5m)v

4 Comprimento Reto
v (min. 0,5m)

Para Baixo Para Baixo

(2) Distribuigdo do Tubo de Comunicagéao

(a) Método de Ramificagao
Nao conecte consecutivamente dois Coletores
Ramificados.

CORRETO
Unidade Interna

INCORRETO
Coletor Ramificado

Coletor Ramificado,

Tubo Principal
Coletor Ramificado

(b) Posicao de Instalagéo
Instale o Coletor Ramificado na posi¢&o horizontal.

Para a Unidade Condensadora

i i Posicéo Horizontal
Tubulacdo de Gas .

B R R © R O REN O IERI ORER O IRID IR & e | G ¢
. -~
Para a Unidade Interna \"
-~

Posigéo Horizontal

Tubulagéo de Liquido
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/A cuiDapo

Sele a extremidade dos tubos de ramificagédo que
nao estiverem conectados, soldando os tubos de
fechamento fornecidos pelafabrica.

(3) Ramificagao Combinada

E possivel conectar o tubo de comunicagdo a segunda
ramificagdo da linha, quando a primeira ramificagéo
for também a ramificacdo dalinha.

Nao conecte uma ramificacdo da linha a uma
ramificagdo do tubo de comunicagéo.

CORRETO

Max. 30m

Ramificagdo de Linha /
(Primeira Ramificaggo)

"

Coletor
Ramificado

Unidade Interna

/

Max. 30m

CORRETO

Ramificacéo de Linha
(Primeira Ramificagéo)

e

Segunda Ramificagédo

\Coletor

Ramificado

INCORRETO

Coletor
Ramificado

Ramificagéo
de Linha

10.10.QUANTIDADE DA CARGA DE
REFRIGERANTE

Guia de Calculo da Carga de Refrigerante
Adicional (R410A)

Mesmo que tenha sido carregado refrigerante nesta
unidade, é necessario que seja adicionado
refrigerante de acordo com o comprimento da
tubulagéo e as unidades internas.

1)Determinar quantidade de refrigerante adicional
para o seguinte procedimento, e carrega-lo dentro do
sistema.

2)Anotar a quantidade de refrigerante adicional para
facilitar as atividades de servicos futuros.

UNIDADE CONDENSADORA

UNIDADES INTERNAS

Método de Calculo da Carga Adicional de

Refrigerante W (kg)
Volume total da carga adicional W=W1+W2

Calculo de Carga de Refrigerante Adicional para
Tubulagao de Liquido W1 (kg).

Diametro do Comprimento Total Carga Adicional
Tubo (mm) Tubalagao (m) (kg)

222,2 x 0,390 =

219,05 x 0,280 =

215,88 x 0,190 =

212,7 x 0,120 =

29,54 x 0,070 =

26,35 x 0,030 =
Sistema Atual |Carga Adicional W1 Total=| = kg

Calculo de Carga de Refrigerante Adicional para
Unidade Interna W2 (kg).

Unidade Interna|Carga Adicional
(HP) W2 (kg)
0,8~6,0 0
8 1
10 1
16 2
Registro da Carga Adicional

Anotar a Carga de Refrigerante a fim de facilitar
atividades de servigo e manutengao.

Refrig. da Unid. Ext. antes do embarque Wo |:|
[ kg

Carga Total Ref. a este Sistema : kg

Carga Adicional Total Wo

Dial Imes | | Anol |
Unidade Wo: Carga de Refrigerante
Condensadora| da Unidade Cond. (kg)
10HP 3,2

Nao esquecer de preencher a etiqueta “Indicagéo da
Carga Adicional de Refrigerante R410A” posicionada

abaixo da caixa de comando.
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10.11. CUIDADOS COM VAZAMENTO DE REFRIGERANTE

Os instaladores possuem a responsabilidade de R: Quantidade Total de Carga de
seguir os codigos e regulamentos locais que Refrigerante (kg)

especificam requisitos de seguranga contra R

vazamento de refrigerante. v =C . Volume da Sala (m®)

<0,44* kg/m’ R410A
O refrigerante R410A, carregado no sistema SET ( g/m-para )

FREE FSNWB, é um gas atoxico e ndo-combustivel.

. - | *Use este valor apenas para referéncia, na faltade um
Entretanto, se um vazamento ocorrer e o0 gas

. o padréo.
preencheruma sala, podera causar asfixia.
A concentragdo maxima permitida do gas HCFC, <Exemplo> Sistema A Sistema B
. 3 ~ Unidade Unidade

R410Ano ar é de 0,44 kg/m®, de acordo com o padrao Condensadora Condensadora
de condicionamento de ar e refrigeragdo (KHK S s A 20HP

L = - istema SistemaB
0010) da I§HK (Associacao de Protecado do Gas de Refrigerante: 60 kg Refrigerante: 50 kg
Alta Pressao). 1 1 1
Entao, alggmas medidas gfetlvas devem ser tomadas A O\E 5 5 5
para reduzir a concentragdo do R410A no ar abaixo de El bl c B A
0,44 kg/m®, em caso de vazamento. Piso | Piso | Piso Piso 400m?’ Piso 120m’

40m*| 70m°| 70m’
Calculo da Concentragao do Refrigerante Detetor de Vazamento de Gas
Ventilador: 3,5 m*min Abertura: 0,105 m’

1)Calcule a quantidade total de refrigerante R (kg)
carregado no sistema conectado a todas as unidades || Sala | R(kg) | V(m®) | C(kg/m?) MedidaPreventiva
internas das salas para serem condicionadas. A 50 300 017 |-
2)Calcule o Volume B 10 | 1000 | oM |
V (m°) de cada sala (V=Piso xAltura). C 60 | 175 | 034 |0,105 m’de abertura

B ) . D 60 | 175 0,34 | 0,105 m’de abertura
3)Calcule a concentragao de refrigerante C (kg/m’) da
sala de acordo com a seguinte equac3o: C+D [ 60 | 350 0171 |-

E 60 | 100 06 |Ventilador de 3,5 m/min ligado
a um detector de vazamento
de gas.

Medida Preventiva para Vazamento de Refrigerante de acordo com o Padrao KHK

As instalacdes devem ser feitas como descrito a seguir com relacéo aos padroes KHK, para que a concentragcéo
de refrigerante seja inferiora *0,31 kg/m’.

(1) Providencie uma abertura sem tampa que faga com que o ar circule pela sala.
(2) Providencie uma abertura sem porta de 0,15% ou mais da area do piso. No exemplo 70 x0,15% = 0,105.
(3) Providencie um ventilador, ligado a um detetor de vazamento de gas, com capacidade de ventilagéo de

0,4m’ /min ou mais, por Tonelada de Refrigeragéo Japonesa (= deslocamento do compressorem m’/h/5,7) do
sistema de ar condicionado utilizando o refrigerante R410A.

(50Hz/60Hz)
L0 =S 4,04/4,41 ton

(4) Preste atencao especial alocais como pordes, etc., onde o refrigerante possa permanecer estacionario, pois
ele é mais pesadodoqueoar.

* Utilize este valor apenas parareferéncia, na falta de um padréo.

Se ha regulamentos e normas técnicas vigentes em sua regiao, siga-os.
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10.12. ISOLAMENTO TERMICO E ACABAMENTO DA TUBULAGAO DE REFRIGERANTE

A tubulagéo de interligacéo (liquido e gas) entre as unidades interna e condensadora devem ser isolada em
campo.

Para evitar formacao de orvalho na superficie da tubulagéo e perda de capacidade.

Os multikits e conexdes devem serisolados.
Certifique-se que ndo haja rachaduras nas dobras dos isolantes e falha nas emendas.

Na parte externa, utilizar isolante resistente ao raio UV, ou revestir o isolante para evitar deterioragéo do
material.

Tubo de dreno (agua condensada da unidade interna) deve ser isolado para evitar a condensagao e

gotejamento no forro.
LINHA DE

LINHA DE
LIQUIDO

ISOLANTE (isole separadamente cada linha)

Caso necessario, faga barreira de vapor com filme de aluminio ou polietileno, para evitar a absor¢éo de
umidade pelo isolante térmico. Utilizar isolante térmico que absorva o minimo possivel de umidade.

10.13.ISOLAMENTO TERMICO EACABAMENTO DA TUBULAGAO HIDRAULICA
Atubulagéo de aco de interligagdo entre a unidade condensadora e a torre de resfriamento deve ser isolada

para evitar formagéo de orvalho na superficie, principalmente em trechos internos das edificagdes, sujeitos a
temperatura e umidade elevada.

32

HITACHI




11) FIACAO ELETRICA

Fonte de Alimentacao Estabilizada

Tensao de Alimentagao 90 a 110% da tenséo

Dentro de um desvio de 3% de
cada tensao no Terminal Principal
da Unidade Externa

Desequilibrio da Tensao

Tensao de Partida Maior que 85% da tensao

Unidade Condensadora Unidade Interna

220V
380V

3 fases + terra 2 fases + terra

3 fases + neutro + terra | 1 fase + neutro + terra

Fio Fase: é o condutor isolado com potencial elétrico.

Fio Neutro: ndo é um referencial, é o retorno dafase ou
fuga, portanto circula corrente elétrica.

Fio Terra: € um referencial com potencial nulo. Por ser
uma ligagao de seguranga circula apenas corrente de
escoamento em caso de problemas ou falhas da
instalagao.

ONEUTRONAOE TERRA.

NUNCA UTILIZE O NEUTRO DA REDE ELETRICA
COMO TERRA.

O equipamento deve ser aterrado no sitema TT
conforme noma NBR5410 (Protecao de estruturas
contra descargas atmosféricas) ou de acordo com
as regulamentagoes locais.

O aterramento tem a finalidade de garantir o
funcionamento adequando do equipamento, a
seguranga de pessoas e animais domésticos e a
conservagao de bens.

/AAVISO

=Desligue o disjuntor das unidades internas e
condensadoras e aguarde por mais de 3 minutos
antes de efetuar qualquer trabalho na fiagcido
elétrica ou antes de executar alguma verificagdao
peridédica.

=Verifique se os ventiladores das unidades
internas estao parados antes de executar
qualquer trabalho na fiagao elétrica ou qualquer
verificagao periodica.

=Proteja os fios, as pegas elétricas, etc., de ratos
ou pequenos roedores. Se nao estiverem
protegidas, os ratos poderao roer algumas pecas
e napior das hipéteses, iniciar umincéndio.

=Nao deixe os fios tocarem nos tubos de cobre,
nas bordas dos gabinetes e nas pecas elétricas
no interior da unidade. Caso contrario o isolante
dos fios podem sofrer danos e provocar incéndio.

=Os ventiladores da caixa de comando permane-
cem 5 min. ligados apo6s o desligamento de todas
as unidades internas.

*A alimentagao da bomba d'agua "CMP" perma-
nece 5 min. ligado apés o desligamento de todas
as unidades internas.

=Utilize um disjuntor diferencial de média
sensibilidade (tempo de ativagdo de 0,1s ou
menos). Se nao for utilizado, poderd ocorrer
choques elétricos ouincéndios.

=Aperte os parafusos com o seguinte torque:

: 1,0a1,3N.m
M5: 2,0a2,4N.m
Mé6: 4,0a5,0N.m
M8: 9,0a11,0N.m
M10: 18,0 2a 23,0 N.m

A falta ou excesso de torque sao prejudiciais.
Utilize torquimetro calibrado.

/\CUIDADO
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Fixe firmemente a fiagdo da rede elétrica
utilizando a presilha dos cabos no interior da
unidade.

OBSERVAGAD

Fixe as buchas de borracha com adesivo quando nao
for utilizar tubos de conduite para a unidade
condesadora.

11.1. VERIFICAGAO GERAL

(1)Verifigue se os componentes elétricos
selecionados no local (disjuntores, interruptores, fios,
conduites e terminais) estdo de acordo com as
especificagdes elétricas.

Ligue a energia elétrica para cada unidade
condensadora. Devera ser instalado um disjuntor
diferencial e uma chave seccionadora para cada
unidade condensadora.

Execute a fiagdo elétrica conectando a unidade
condensadora as unidades internas do mesmo grupo
dessa unidade condensadora. Devera ser instalado
um disjuntor diferencial e uma chave seccionadora
para cada grupo de unidades internas.

(2)Verifique se atensao da rede elétrica esté dentro da
tolerancia de +10% da tensdo nominal.

(3)Verifique a capacidade de condugédo dos fios
elétricos. Se a capacidade da rede elétrica for muito
baixa, o sistema nao podera partir devido a queda de
tenséo.

(4)Certifique-se de que o fio terra esteja conectado e
aterrado.

HITACHI



11.2. CONEXAO DAFIAGAO ELETRICA

11.2.1. UNIDADE CONDENSADORA

Aconexao dafiagao elétrica para a unidade condensadora estailustrada abaixo:

1)Conecte os fios da rede elétrica trifasica na barra de terminais e os fios de aterramento aos terminais no

quadro elétrico de controle.
220V

m [T s
1 =) R 8 T (=
orronins
N

) Parafuso
Interligacao M5x0,8x15

em Campo

Parafuso
M5x0,8x10

T8,

Parafuso
M5x0,8x10

' ™

i

N

igaca 7N, Parafuso
Interligacao NEUTRO 1.:; i
em Campo . ,
TERRA

2)Conecte os fios de comunicacéo H-LINK aos terminais na placa PCB1da unidade condensadora

20HP (10HP + 10HP) - MODULAR
ESCRAVO

1234

TB2- PCB1 ]

INTERLIGACAO ATENCAO:
EM CAMPO NAO APLICAR
H-LINK 220V OU 380V
5Vce

CONSEQUENCIA:

QUEIMA DA
PLACA PCB1

CABO BLINDADO
COM PAR TRANCADO, ¥

ABRAGADEIRA METALICA

MESTRE

TB2-PCB1 —

| e
Q0

INTERLIGAGAO
EM CAMPO
H-LINK R—
5Vce f \ |

&
CABO BLINDADO COM

ATENCAO:
NAO APLICAR

3)Conecte os fios de acionamento da bomba e protegéo aos terminais do borne TB3

BORNE DESCRICAO ALIMENTAGAO
CMP, ACIONAMENTO DA CONTA-

TB3 (1,2)| TORA DA BOMBA D'AGUA. 220V - 0,3A
FSAC, CHAVE DE FLUXO DA

TB3 (3.4)] AGUA DE CONDENSACAO. 220V - 10mA

220V OU 380V, PAR TRANCADO
CONSEQUENCIA:
QUEIMA DA
PLACA PCB1
® 18 - - - - -,
CMP I220V
® 28 - - - {\| -
TB3
® 3@ - - - - -
FSAC 1220V
® 48 - - - - - -
INTERLIGAGCAO EM CAMPO

(EXECUTADO PELA INSTALADORA)

4)Nao passe os fios em frente ao parafuso de fixagao do painel de servigo, caso contrario o parafuso néo podera

serremovido.

/\CUIDADO

Fixe o cabo dos fios blindados de comunicagao entre a unidade interna e a unidade condensadora com

uma abragadeira metalica.

Use cabos blindados (>0,75mm?’) para a fiagéo intermediaria para obter uma melhor imunidade a ruidos em

comprimentos inferiores a 1000m.

Use os cabos cujo didmetro esteja em conformidade com a legislagao local.
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11.2.2. INTERLIGAGAO ELETRICA ENTRE A UNIDADE INTERNA E AUNIDADE CONDENSADORA

5VCC (Sistema H-Link de Transmissdo Nao Polarizado)

As Unidades Evaporadoras e Condensadoras
devem ser Aterradadas.

=)

(220\’ / GOHZ) Sistema Refrig N° 0 Sistema Refrig N° 1 Sistema Refrig N°2 7
Unidade Externa Unidade Externa Unidade Externa \
TB1 TB2-PCB1 TB1 TB2-PCB1 TB1 TB2- PCB1‘ ,
1L2L‘3 1‘ 21314 L1|L2|L3 % 34 L(‘?1L?2L?3 ? L
J\/ u % I +1— T —
=] :
N
Linha de Operagao (Cabo Blindado com Par Trangado)
/SVCC (Sistema H-Link de Transmissdo N&o Polarizado)
DR
Caixa de Distribuigdo Caixa de Distribuigao
F L] L
220V / 60Hz R @ L F
3 Fases L1]L2) 1 L1]L2 1 |
L1+L2+L3 TB1 = TB1 =
N° O Ne 1 \
220V / 60Hz Unidade Interna Unidade Interna ‘
TB2 *Cabo do Con- TB2 *Cabo do Con-
%5 1)2/A8 %? trole Remoto 2/AlB Q% trole Remoto
220V / 60Hz cPy LA Blindado Par o Blindado Par
Trangado Trangado
|
Linha de Operacéo (Cabo Blindado com Par Trangado) /7 **Controle **Controle
Remoto Remoto

Legenda

B
PCB :

: Régua de Borne

Placa de Circuito Impresso

Sistema Refrig. N° 0

Unidade Interna

* :Adquirido pelo Cliente
** . Acessorio Opcional

: Fiagdo Executado na Obra

Maximo de Unidades Internas
por Ciclo Refrigerante
10HP = 16 Unidades

Sistema Refrig. N° 1
Unidade Interna

380V / 60Hz
3 Fases + 1 Neutro
L1+12+13+N
220V / 60Hz
2FasesL1+L2
1 Fase+ 1 Neutro L1+ N
220V / 60Hz

2 Fases L1+L2
1 Fase+ 1 Neutro L1+ N

N\

DR : Disjuntor Diferencial 20HP = 20 Unidades
F :Fusivel
CP : Chave Principal
(380V / 60HZ) Sistema Refrig N° 0 Sistema Refrig N° 1 Sistema Refrig N°2 f 7
Unidade Externa Unidade Externa Umdade Externa
TB2-PCB1 TB1 TB2-PCB1 TB2- PC ,
L L \ \ g% \1 3 4\ ‘L1‘L2‘L3‘N‘ % \ 3[4 ‘L1‘L2‘L3‘N‘$‘1‘2
‘F Fhh e — =L
J\/\/\/ L{ L
‘ =

Linha de Operagéo (Cabo Blindado com Par Trangado)

/SVCC (Sistema H-Link de Transmissdo N&o Polarizado)

Caixa de Distribuicéo

Caixa de Distribuicéo

Unidade Interna
TB2

PR

*Cabo do Con-
trole Remoto

Unidade Interna

| I—
(] (] -
! o] ! o]
bl e il o
N° O N° 1 |
|

*Cabo do Con-
trole Remoto

Linha de Operagao (Cabo Blindado com Par Trangado) /7

5VCC (Sistema H-Link de Transmissdo Néo Polarizado)

As Unidades Evaporadoras e Condensadoras
devem ser Aterradadas.

Blindado Par Blindado Par
Trangado Trangado
**Controle **Controle
Remoto Remoto

=)

Legenda

B
PCB

*

e

DR : Disjuntor Diferencial
F :Fusivel
CP : Chave Principal

: Régua de Borne

: Placa de Circuito Impresso
: Fiagdo Executado na Obra
: Adquirido pelo Cliente

: Acessorio Opcional

Sistema Refrig. N° 0

Unidade Interna

Maximo de Unidades Internas

por Ciclo Refrigerante
10HP = 16 Unidades
20HP = 20 Unidades

Sistema Refrig. N° 1
Unidade Interna
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11.2.3. INTERLIGAGAO DA TRANSMISSAO H-LINK

=UNIDADE CONDENSADORA DE 10HP

! UNIDADE CONDENSADORA .

' TB2-PCB1 ;
[T 234 ,
1 RIRRIR® !

E 7 y 7 J\ ,
I EERIEEERIEEEREE
1]12|AlB||l1]2]AlB]||1[2]A]B

' UNIDADE UNIDADE UNIDADE
i+ EVAPORADORA EVAPORADORA EVAPORADORA

CICLON° 0 CICLON° 1
' UNIDADE CONDENSADORA . ' UNIDADE CONDENSADORA .
' TB2-PCB1 ; ' TB2-PCB1 ;
[T 234 [ T2T3T4 .
C IRRIRNR® o RIRRI® g
. Yy il - )/ 1
1 I/ . 1 N
I y/ y/s I 1 /s y/ '

E DA T A EA G

(9[Q]®B|[¥]R(Q]|(VIVB] 1 [WQ[VBVBDR|Q QDS

1121A 1]12|A|B 1121A [ 1]12]A|B 112]A|B 1121A 1
1 1
. UNIDADE UNIDADE UNIDADE - . UNIDADE UNIDADE UNIDADE ,

 EVAPORADORA EVAPORADORA EVAPORADORA ' | EVAPORADORA EVAPORADORA EVAPORADORA

' UNIDADE CONDENSADORA

. TB2-PCB1 TB2-PCB1

- (MESTRE) (ESCRAVO) !
B N T 23] 4 '
|zlelsle glelzlel
' N 4 T .

K T ML 5
3 I IR N IR YT
v 1l 2fAlBl|1T[2]|]A|B||T]|2[A|B

. UNIDADE UNIDADE UNIDADE
EVAPORADORA EVAPORADORA EVAPORADORA '

CICLON° 0 CICLO N° 1

f UNIDADE CONDENSADORA , ' UNIDADE CONDENSADORA ,
1 TB2-PCB1 TB2-PCB1 © 1+ TB2-PCB1 TB2-PCB1 .
; (MESTRE) (ESCRAVO) ' . (MESTRE) (ESCRAVO) '
- 1 2|13|4 1 2|13]4 ' - 112]3]| 4 1 2|13]4 '
!Q®®® VIV IRX L RIRIRR VIV IRX .
f \W’ 4 hd . N 4 hd ;

7 ' 7 .
1 /, 1
. 7 L yA y !
1 4 4 o v y /4 /L .
TN T - |
B I ) N I E C C I G C C s e G S ) R B ) Y N Y EI C R
! 1 2|A|B 1 2| A|B 1 2|A|B , ' 1 2| Al|B 1 2|A|B 1 2|A|B ,
; UNIDADE UNIDADE UNIDADE -+ UNIDADE UNIDADE UNIDADE -
- EVAPORADORA EVAPORADORA EVAPORADORA ' - EVAPORADORA EVAPORADORA EVAPORADORA '

NOTAS:
1)E necessario o ajuste da DIP SWITCH para configurar a maquina Mestre e Escravo quando houver
equipamento modular (20HP).

2)O alarme é indicado no display de 7 segmentos da maquina Mestre.
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DADOS ELETRICOS

12.1. DIAMETROS DOS CABOS DA UNIDADE INTERNA

Modelo Capacidades| Alimentacdo |Corrente Maxima (A)| Se¢do do Cabo (Notas 2, 3, 4) | Cabo de Transmissao
RCI Todas
RCD Todas
RPK Todas
RPF Todas
RPFI Todas | 220V 60Hz 1F A 0,5mm?’
RPC Todas
= 0 ;OdZZP 0,75mm*
8a
RP! 8/ 10HP 7A 1.0 mm?
2
RPDT + RPDV| 8/ 10HP 290V 60Hz 3F 10A 1,5 mm
RPPT + RPPV 16HP 15A 1.5 mm?
2
RPDT + RPDV| 8/ 10HP 380V 60Hz 3F 10A 1,5 mm
RPPT + RPPV 16HP 15A 1,5 mm?
NOTAS:

1)Respeite as normas e regulamentos locais ao
selecionar os cabos para a ligacéo elétrica no local.

2)Utilize cabo comisolagao sélida em PVC (Cloreto de
Polivinila) 70°C para tensdes até 750V; com
caracteristicas de ndo-propagacéo e auto-extingdo da
chama, conforme norma NBR 6148.

3)Selecao dos cabos considerando capacidade de
condugédo de corrente maxima para cabos instalados
em eletrodutos (até 3 condutores carregados) de
acordocomaNBR 5410.

4)No caso de circuitos relativamente longos é
necessario levar em conta a queda de tensao
admissivel. Recomendamos redimensionar a se¢ao
do cabo de acordo com anorma NBR5410.

5)Utilize dispositivo de protecdo DR (Diferencial
Residual) contra choque elétrico (contato direto ou
indireto) com sensibilidade de 30mA. Utilizado a
corrente maxima para selecionar o DR encontrado no
mercado.

6)Para dimensionar o disjuntor considere:
Capacidade de interrupgao limite Icu da rede elétrica
onde o equipamento sera instalado (obtida junto ao
projeto elétrico da obra).

Capacidade de interrupgéo em servico Ics (% de Icu);
dar preferéncia para disjuntores com 100% de
capacidade de interrupgao de Icu.

Calibre do disjuntor em fungéo da protegéo térmica e
magnética.

Para definir o calibre do disjuntor utilizar a maxima
corrente de operagéo, indicada na tabela de dados
elétricos.

7)Recomendamos a otimizagdo de seccionadores
para assegurar a desenergizacao da fonte de energia
elétrica.

8)Tipo de fusivel: categoria de utilizagdo gG (para
aplicagao geral e com capacidade de interrupgéo em
zona tempo-corrente) ou tipo agéo retardada.
Utilizado a corrente maxima para selecionar o fusivel
encontrado no mercado.

9)Utilize cabo blindado para o circuito de transmissao
e conecte-o aoterra. Segao do cabode 0,75mm?2.
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A Interferéncia Eletromagnética (EMI) esta se
tornando uma das maiores causas de perturbagdes
geradas nas transmissées de dados em
equipamentos eletrénicos.

Os motivos dessas perturbagbes estdo nos efeitos
causados pela EMI, que podem ser de origem interna
ou externa.

As perturbacdes de origem interna sdo geradas
dentro do ambiente onde trafegam os cabos (de
dados ou outros tipos, como os de energia).

As perturbacgdes de origem externa sdo causadas por
ondas eletromagnéticas vindas de outros
componentes que também estdo instalados no
mesmo local e que causam interferéncias direta ou
indiretamente nos cabos de dados, como as ondas de
radio, TV, telefones celulares, etc.

As perturbagbes, sejam provenientes de ondas
eletromagnéticas ou de cabos que transmitem outras
formas de energia ou sinal em uma mesma canaleta,
devem ter um tratamento especial pelos profissionais
durante a instalacdo, tomando medidas que venham
atenuarou elimina-las.

Ao ligar equipamentos €& necessario que o0s
equipamentos tenham o mesmo referencial para que
nao haja uma grande corrente entre eles. Esta € a
principal razdo pela qual os equipamentos devem
estar aterrados.

Dessa forma os equipamentos necessitam de um
nivel de aterramento menor que 5 Ohms, caso o
sistema de aterramento do local onde o equipamento
sera instalado possua um valor maior do que o
apresentado sera necessario fazer um sistema
isolado para o equipamento, de acordo com as
normas vigentes. Esta condicdo é extremamente
importante para atenuar a interferéncia de radio
frequéncia e campos eletromagnéticos que possam
interferir no funcionamento correto do equipamento.
Além dos cuidados com o aterramento da instalagéo e
do equipamento é necessario o uso de cabos
blindados para os transmissores de corrente (4 a
20mA) ou tensao (0 a 10V) a fim de se preservar a
integridade dos sinais em ambientes onde existam
muitas interferéncias eletromagnéticas geradas por
ondas de TV, radios, telefones celulares, motores e
geradores ou que nao estejam corretamente
aterrados.
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12.2. CODIFICAGAO DOS COMPONENTES DO CICLO PARARAS-FSNWB

SEG1

Y20B

Y52C1

O

Y20F2

Ya20C Y5202
X1 vxa Y212/ [ y20A1
CE (>
va0e Y20F1
v211
(G

U:> Uch

YCH2 O

Aque(’:edor de Compressor n° 1 CH1 YCH1 O
Oleo
Trocador de Placas Ta - (0]
Descarga do Compressor Td1 - (0]
Temperatura Gas saida Condensador Te1 - (0]
Termistor  |Temperatura Gas entrada Condensador Tg - (0]
Linha de Liquido Tchg - (6]
Trocador Tube & Tube TBg - (0]
Dissipador de Calor THM - (@)
Transdutor de |Déscarga Pd - o
Press@o  |gyccao Ps - o}
Contator do |, o ter CcMCH Y521 0
Compressor
Pressostato de Compressor PSH1 - (0]
Alta
Valvula de 4 | yensador RVR2 Y212 0
Vias
Valvula Equalizacéo Pressdo Compressor n° 1 SVA1 Y20A1 [6)
Solencide Desvia Gas Quente para Linha Liguido SvC Y20C (6]
Retorno de Oleo SVF Y20F1 0
Valvula de  |condensador MV1 - 0
Expansao
Eletronica |Trocador Tube & Tube MVB - o}
Ventilador
Caixade [Rele Acionamento do Ventilador X1 YX1 (0]
Comando
Acionamento
da Bomba |Rele Acionamento de Bomba X2 YX2 (0]
D'Agua
Legenda:
O = Disponivel
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CONFIGURAGAO DA DIP SWITCH DA UNIDADE CONDENSADORA

Desligue toda a rede elétrica do sistema antes de fazer as configuracdes. Se a rede elétrica nao for

desligada a configuragdo permanecera invalida.

LAY OUTDAPLACAPCB1
o, o, o Pr— POSVZZA DSW2 DSW3
I L I R e T T
—| _| _| |_ >123456 12 3 4
4PSW5 PSW3 DOSNW4 DOSNWS
SEG 2 SEG 1 c=ulv T
PSW4 12 3 45 6 123456
DSW6 DSW7
DSW10 ON 507 ON N
on "R .
Hi 123 45 6 & 12 3 4 12 3 4
1 2 DSW1:10 RSW1:1
O simbolo “ = “indica a posi¢do dos pinos da dip switch
DSW1+ RSW1 : Configuragdo do N° da Unidade e Ciclo Refrigerante
O ajuste é necessario.
0 1
: ; Rotary Switch ON ~~] |[ON 0
Dip Switch 6P o ||awmmua||EtD)] |[muaaes||EE
123456 123456
Jumunn SEFEE| O I
123456 ! 1234506 [\ 123456 S5
Para os digitos — o — ron =
da dezena Para os digitos 2 || ||| || |
finais 123456\ 123456||\5
0~15 pode ser ajustado. ON son | o 500\
(2 ajustes sao instalados para o N° do Ciclo de 3 ?E E E EE @ ;E E E EE @‘“
Refrigerante e N°da Unidade). = = o =
4 (o] [(EN)] || (2N
Os digitos das dezenas sdo ajustados pelo Dip Switch 123456 123456
6P. Apenas o pino correspondente devera ser ON sen [N TR
ajustado para ON, como no caso da figura o digito & 5 ?E E E EE S ;E E E EE e
10,comopino 1em ON.
l l
O ultimo digito é ajustado pela Rotary Switch com 10 = =
posigdes. 9o ||uiimmul|iEh:
123456
DSW2: Configuragao da Capacidade
Nenhum ajuste é necessario.
MODELO 10HP

Posicéo de
ajuste

~EQ
~CIE
will]
~ ]
o[
o[
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DSW3: Configuragao Standard
Nenhum ajuste é necessario.

Posicao
de
Ajuste

DSW4: Configuragao de Servigo e Teste de Operagao
Ajuste necessario para operagao de teste e operagdo do compressor.

Sunua) | |Fhaua

Posicao ON

= [Raans

DSWS5: Operagao de Emergéncia dos Compressores

Nenhum ajuste é necessario.

Todos os compressores estao em funcionamento exceto o compressor selecionado.
Desabilitar compressor inverter.

ol I CUTTTT I LT
[opessto | ecsocompessaroz | |
A LT

DSW6: Configuragado da Unidade Condensadora
Ajuste necessario.

Posicao de
ajuste

~[S
N
will]
~l ]
HIII%
~C
will]
~l]
H.j%
]
will]
S~
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DSWT7: Configuracao da Tensao de Alimentagao

Nenhum ajuste é necessario.

Posicao

~CHQ
~ ]

will ]
S

~CHQ
~CH

will ]
S

DSW10: Configuragao de Transmissao
A configuraga@o é necessaria para cancelamento da resisténcia final.

Posicao ON ON Caso queime o fusivel da
de H i i i placa PCB1, posicionar o
Ajuste 1 2 1 2 pino 2 em ON
Exemplo de configuragdo do DSW10:
Sistema H-LINK Pino 1 OFF Pino 1 OFF
Unidade Condensadora

DSW10
ON
i H CS-NET ou

Transmissao

Linha s
\ anonflcal

Unidade Interna

anonflca

Cabo de

Frlgorlflc

- =
I L|nha \
]
J

12

Transmissao

Estacao Central

Ciclo Refrigerante N° 0

Ciclo Refrigerante N° 1

Ciclo Refrigerante N° 15

Possibilidade de conectar até 8 Estagao Central (PSC-A64S) ou 8 CS-NET

Caso necessite funcionar dentro deste periodo, libere o controle de protegao:

1) Alimente as unidades condensadoras e evaporadoras;

2) Aguarde 30 segundos;

3) Pressione PSW5 da placa PCB1 por mais de 3 segundos.
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E de inteira responsabilidade da HITACHI ou representante por ela determinado a realizagdo da
verificagao dainstalagdo, bem como o start up dos equipamentos, do contrario fica sob pena de perder
agarantia. Ao cliente ou instalador cabe a preparacgao prévia para que o mesmo possa ser executado de

maneira adequada e satisfatoria.

14) TESTE DE FUNCIONAMENTO

Ao concluir a instalagéo, execute o teste de funcionamento
de acordo com o procedimento a seguir e faga a entrega do
sistema ao cliente.

Teste cada uma das unidades internas pela ordem e
confirme se a fiacdo elétrica e a tubulacdo de
refrigerante foram conectadas corretamente.

Ligue as unidades internas uma a uma pela ordem para
confirmar se elas foram numeradas corretamente. O
teste devera ser executado de acordo com a tabela da
pagina seguinte. Utilize a tabela para registrar o teste.

/A\AVISO

Nao opere o sistema até concluir a verificagao de todos
ositens.

A)Verifique se a aparéncia e o interior da unidade nao
foram danificados;

B)Verifique se o ventilador esta no centro do gabinete
do ventilador e se nao esta esbarrando nas paredes de
seu gabinete ou imobilizada com fita adesiva para
modelo RCI;

C)Verifique se a fiagdo elétrica entre as unidades
internas e as unidades condensadoras esta conectada
conforme ilustra o capitulo “Fiagao Elétrica”;

Certifique-se de que os parafusos nao estejam soltos e
que cada fio esteja conectado corretamente. Verifique
detalhadamente os parafusos de fixagao.

D)Certifique-se de que ndo haja vazamento de
refrigerante. As vezes as porcas curtas ficam frouxas
pelavibragao durante o transporte;

E)Certifique-se de que a tubulagédo de refrigerante e a
fiagao elétrica correspondem ao mesmo sistema e
verifique se a configuragao da dip switch para o nimero
do ciclo de refrigerante e o numero da unidade (chave
rotativa) para as unidades internas aplicam-se ao
sistema.

Confirme se a configuragado da dip switch na placa de
circuito impresso das unidades internas e das unidades
condensadoras esta correta. Atente especialmente para
a configuragéo para o numero do ciclo de refrigerante e
para a resisténcia terminal. Consulte o capitulo “Fiagao
Elétrica”;

F)Certifique-se de que a resisténcia elétrica seja
superior a 1 megaohm, medindo a resisténcia entre o
aterramento e os terminais elétricos. Se a resisténcia
estiver fora dessa especificagdo, ndo opere o sistema
até que a fuga de corrente elétrica seja encontrada e
reparada. Nao aplique tensdao nos terminais de
transmissao1e2daplacaPCB1;

G)Certifique-se de que as valvulas de servigo da
unidade condensadora estejam totalmente abertas;

H)Certifique-se de que cada fio, L1,L2,L3e N (R,S eT)
estejam totalmente conectados arede elétrica;
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I)Certifique-se de que o disjuntor tenha estado ativado
por mais de 12 horas para que o aquecedor de dleo
produza o resultado necessario;

J)Antes de partir o equipamento, verifique se a
instalagdo da tubulacdo hidraulica esteja montada
adequadamente. Assegure-se que os filtros,
purgadores de ar, sistema de reposicdo de agua e
tanque de expansao estao instalados corretamente e as
valvulas estao abertas corretamente;

K)Execute a limpeza da tubulagdo de agua de
condensacao antes do START UP, utilizando a valvula
de BY PASS.

L)Ap6és o preenchimento da agua, ligar somente a
bomba do sistema e verifique a existéncia de ar;

M)Assegure-se que a vazado de agua de condensagao
esteja ajustada corretamente, para evitar congelamento
no trocador de placas brasado;

N)Assegure-se que a perda de carga da agua de
condensacdo na entrada e saida esteja conforme o
especificado em projeto. Em caso de divergéncia,
paralise o teste e verifique a causa;

O)Verifique os filtros da instalagdo apds o teste e se
necessario limpe-os novamente.

Preste atengao aos seguintes itens enquanto o sistema
estiver funcionando:

A)Nao toque com as maos em nenhuma pe¢a no lado da
descarga de gas, pois a carcaca externa do compressor
e os tubos no lado da descarga estardo aquecidos
acimade 90°C;

B)NAO PRESSIONE O BOTAO DOS INTERRUPTORES
ELETROMAGNETICOS. Isto causara um grave acidente.

Nao toque em nenhum componente elétrico nos 3
minutos seguintes ao desligamento do disjuntor
principal.

OBSERVAGAO

1)Certifique-se de que os componentes elétricos fornecidos
no local (fusivel, disjuntores sem fusiveis, disjuntores
diferenciais residuais, fios, conduites e terminais para
cabos) foram selecionados corretamente de acordo com as
caracteristicas elétricas fornecidas no Catalogo Técnico | da
unidade e verifique se 0s componentes estdo em
conformidade com alegislagéo local e nacional.

2)Utilize fios blindados (e>0,75mm?’) para a fiagdo do local,
adequados para a redugéo de ruidos (o comprimento total
do fio blindado devera ser inferior a 1000m e o didmetro do
fio blindado devera estar em conformidade com a legislagao
local).

3)Certifique-se de que os terminais para a fiagdo da rede
elétrica estejam corretamente ligados.
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TESTE DE FUNCIONAMENTO E REGISTRO DE MANUTENGAO

MODELO: N° DE SERIE:

NOME E ENDERECO DO CLIENTE:

DATA:

N° DE FABRICACAO DO COMPRESSOR:

1. O sentido de rotagdo do ventilador da unidade interna esta correta ?

2.A bomba da torre esta funcionando corretamente ?

3. Ha algum ruido anormal no compressor ?

4. A unidade esteve em operagéo por pelo menos vinte (20) minutos ?

5. Verifique a Temperatura Ambiente

UL

Entrada: No.1 BS /BU °c, No.2 BS /BU °c, No.3 BS /BU °oc, No.4 BS /BU °C,

Saida: BS /BU °C, BS /BU °C, BS /BU °C, BS /BU °C,

Entrada: No.5 BS /BU °C, No.6 BS /BU °C, No.7 BS /BU °C, No.8 BS /BU °C,

Saida: BS /BU °C, BS /BU °C, BS /BU °C, BS /BU °C,
6. Verifique a Temperatura da Agua de Condensagéo

Entrada: °C,

Saida: °C,

7. Verifique a Temperatura do Refrigerante: Modo de Operagéo (Resfriamento ou Aquecimento)

Temperatura do Gas na Descarga: Td= °C,
Temperatura do Tubo de Liquido: Te= °C,
8. Verifique a Presséo
Presséo na Descarga: Pd= MPa
Pressdo na Sucgao: Ps= MPa
9. Verifique a Tenséo
Tenséo Nominal: Vv
Tensao em Funcionamento: L-L, V L-L, V L, Y
Tenséo na Partida: Vv

\%
Vm

Desequilibrio de Fase: 1-

10. Verifiqgue a Corrente de Funcionamento consumida pelo Compressor

Poténcia Consumida:

kw

Corrente de Funcionamento:

A

11. A carga de refrigerante é adequada ?

12. Os dispositivos de controle de operagéo funcionam corretamente ?

13. Os dispositivos de seguranca funcionam corretamente ?

14. Foi feita a verificagdo de vazamento de refrigerante na unidade ?

15. A unidade esta limpa por dentro e por fora ?

16. Todos os painéis do gabinete estéo fixos ?

17. Os painéis do gabinete estao livres de ruidos ?

18. O filtro de ar da unidade interna esta limpo?
19. O trocador de placas brasado esta limpo ?

20. As valvulas de servigo estao abertas ?

21. A dgua de dreno flui regularmente do tubo de dreno ?

22. Alimpeza da agua da tubulagéo hidraulica foi executado ?

23.0 filtro "Y" da bomba e da unidade condensadora estao limpos ?

NI
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14.1. EXECUGAO DO TESTE DE FUNCIONAMENTO “TEST RUN” PELA UNIDADE CONDENSADORA

O procedimento de execugéo do teste de funcionamento pela unidade condensadora é explicado abaixo. A

configuracao dessa dip switch pode ser feita com a alimentagéo elétrica ligada.

Configuragéo da Dip Switch de Fabrica (todos os pinos em OFF)

DSw4

ON

123456

OFF

Dip Switch para Configuragao de Servigo e Operacao de Teste

Pino PosicaoFungéo
1 ON

2 OFF
3 ON

OFF Fixo
4 ON
5 OFF Fixo
6 OFF _Fixo

Teste de Funcionamento
Operacgao de Resfriamento
Operacgao de Aquecimento

Parada Forgada do Compressor

/A\AVISO

Nao toque em nenhuma parte elétrica quando estiver operando as dip switches na PCB1.

Nao coloque e nem remova a tampa de servigo quando a alimentagao da unidade condensadora estiver

ligada e a unidade interna estiver em funcionamento.
Coloque todos os pinos de DSW4 em OFF quando a operagao de teste for concluida.

Configuragao da Dip Switch

Operagao

Observagao

Teste de
Funcionamento

1.Iniciodo Teste

Operacao de Resfriamento
Coloque o pino 1 da DSW4
em ON (DSW4-1).

Operacao tera inicio dentro
de 20 segundos.

123456

w1

Operacao de Aquecimento
Coloque o pino 1e2daDSW4
em ON (DSW4-1 e DSW4-2).

ON
OFF

ON
OFF

1234586
miaf**1"[™

1.A unidade interna comecga a
operar automaticamente quando
se configura o teste de
funcionamento da unidade
condensadora.

2.A operagado de ON/OFF pode
ser executada a partir do
controle remoto ou de DSW4-1
da unidade condensadora.

3.Aoperagao continua durante 2
horas é executada sem o
Thermo-OFF.

* Certifique-se de que as unid. internas
funcionem de acordo com a operagéao de
teste da unid. condensadora.

* O teste & iniciado pela unidade externa e
interrompido por meio do controle
remoto, quando a funcdo de teste de
funcionamento for cancelada. Mas a
funcdo de teste de funcionamento da
unidade externa nao é cancelada.

* Caso haja varias unidades internas
conectadas a um controle remoto, todas
as unidades iniciardao a operagdo de
teste no mesmo instante, portanto,
desligue a alimentacgéo elétrica para as
unidades internas que nado deverao
executar o teste. Nesse caso, o
sinalizador TEST RUN podera piscar no
display e isso ndo é sinal de anomalia.

* N&o é necessario configurar DSW4 para
o teste a partir do controle remoto.

Parada Forgada
do Compressor

1. Configuragéao

*Parada Forgada do
Compresor:

Coloque DSW4-4 em ON

123456

Nl

*Compressor Ativado:
Coloque DSW4-4 em OFF

ON| 123456

oFf| MuENEN

ON
OFF

1.Quando DSW4-4 for ativada
(ON) durante a operagao do
compressor, este interrompera a
operagdo imediatamente e a
unidade interna ficara sob a
condigao de Thermo-OFF.

2.Quando DSW4-4 estiver em
OFF, o compressor comegara a
operar apos o retardo de 3
minutos para ligar o compressor.

* Nao ligue e desligue o compressor
frequentemente.

Descongelamento
Manual

1.Para iniciar a operagao de
descongelamento manual:
Pressione PSW5 por mais de
3 segundos durante a
operagao de aquecimento, a
operagao de descongelamen-
toteminicio apés 2 minutos.
Essa fungdo ndo esta
disponivel nos primeiros 5
minutos apds o inicio da
operagéo de aquecimento.

2.Término da operacdo de
descongelamento:

A operagdo de descongela-
mento termina automatica-
mente e a operacao de
aquecimento é iniciada logo
em seguida.

1.A operagdo de descongela-
mento esta disponivel indepen-
dentemente da condi¢cdo de
congelamento e do tempo total
da operacao de aquecimento.

2.A operagdo de descongela-
mento nédo é executada quando
a temperatura do trocador de
calor externo for superior a 10°C,
a pressdo alta for superior a
2,0MPa (20kgf/cm?) ou a
unidade estiver em Thermo-
OFF.

% Nao repita a operagdo de descongela-
mento frequentemente.

* Quando a operagéo de descongelamen-
to manual for aceita por PSW5, o tempo
que resta antes do inicio da operagao de
descongelamento sera sinalizado no
display de 7 segmentos da PCB.

Tempo Restante
(cada 4 segundos)
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(1) Durante o modo de teste o display sinalizara:

(a) Resfriamento

e N\
HIGH S.ETT@"FZC
cooL )
g
AIC
O
(b) Aquecimento
e N\
HoH TR
HEAT |
L
AIC
O

(2) Se o controle remoto estiver configurado em um
modo diferente, a fungdo de teste ndo sera iniciada.
Nesse caso execute as seguintes agdes antes de
executar o teste:

=Controle Remoto: STOP
=Estacédo Central: STOP e deixar disponivel o modo
de controle remoto

Durante o modo de teste ndo altere a configuragéo do
controle remoto ou da estagao central.

(3) Se um cédigo de alarme for sinalizado durante o
teste, faga o reset no sistema ligando e desligando a
alimentacao elétrica. Em seguida, podera operar o
sistema.

(4) Verifique se o ventilador interno gira corretamente
eseofluxodearéregular.

(5) Verifique se a bomba do sistema foi acionado.

(6) Verifigue a rede elétrica, se a tensdo da rede
estiver anormal, entre em contato com a companhia
elétrica. Em geral, hd uma queda de tensao durante a
partida, conforme ilustra a figura.

' \
Tensao Inicial
(V1)
> Tensao de Funcionamento
(V3)
4>—
Tensao de Partida
(V2)
\_ J

(7) Verifique se a carga do refrigerante esta correta a
pressao de funcionamento normal.

(8) Verifique o dispositivo de segurancga (pressostato
dealta).
Para aumentar a pressao execute o procedimento
abaixo:

45

No caso do resfriamento, diminuir
a vazao de agua

No caso do aquecimento, cubra
a entrada da unidade interna

Quando o controle de “tentar elevar novamente a
pressao” for ativado, a PCB da unidade externa exibira
“P13".

O display sinalizara o cddigo de alarme 45 quando o
codigo P13 for sinalizado por mais de 3 vezes em uma
hora.

Caso seja executado a partirdo PC-AR;:
(a) Display exibe o codigo de alarme 45
(b)Alampada de funcionamento fica piscando

(b)

OBSERVAGAO

Dependendo da temperatura a pressédo alta nao
podera ser aumentada antes do rearme do
pressostato de alta.
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14.2. FUNGOES OPCIONAIS DISPONIVEIS DAS UNIDADES CONDENSADORAS

Funcgao Opcional Descrigao

Modo de Operagao Fixo Esta funcao fixa 0 modo de operacgao (aquecimento ou resfriamento).
(Aquecimento / Resfriamen-|Se a unidade interna € ajustada para modo fixo de aquecimento (resfriamento),

to) a unidade interna sera Thermo-OFF.

Demanda Quando esta fungao é ativada o compressor para e as unidades internas séo
colocadas sob a condi¢ao Thermo-OFF.

Parada Forgada Esta fungéo produz uma parada de emergéncia, o compressor e os ventiladoreg
internos nao operam.

Controle da Corrente Esta funcado regula a corrente de operagéo externa, 60 a 80% se a corrente

de Demanda demandada estiver acima da corrente de ajuste, a capacidade da unidade
interna é reduzida ainda se o Thermo-OFF for necessario.

Operacao Noturna Esta fungao diminui os niveis de ruido das unidades e a capacidade de

(Baixo Ruido) resfriamento também é reduzida.

Captura de Sinais Esta fungao permite dar informagdes sobre como a unidade esta trabalhando

a fim de ativar os dispositivos necessarios.

14.3. LOCALIZAGCAO E SOLUGAO DE FALHAS PELO DISPLAY DE 7 SEGMENTOS

Verificagdo Simples pelo Display de 7 Segmentos

| y | *Ligus todas as Unidades Internas| *Todas as unidades internas conectadas a unidade condensadora
9 durante o enderecamento automatico, poderdo ser verificados

' utilizando o display de 7 segmentos na placa da unidade
[ 2] Ligue a Unidade Condensadora | condensadora.

— _ No sistema modular a verificagao de todas as unidades internas
| 3 | Inicio do Enderecamento Automatico| conectadas somente é possivel através do display de 7
segmentos da unidade condensadora MESTRE.

14.3.1. METODO DE VERIFICAGAO PELO DISPLAY DE 7 SEGMENTOS

Utilizando o display de 7 segmentos e a tecla de verificagdo (PSW) na PCB1 da unidade condensadora, é
possivel verificar a quantidade total de unidades internas combinadas, as condi¢cdes de operagao de cada parte
do ciclo de refrigeragéo, cddigos de alarme e histérico de falhas.

TECLA DE VERIFICAGAO ITEM DESCRICAO
PSW2 PSW1 |INICIA/FINALIZAA VERIFICACAO

A PSW2 |RETORNAR VERIFICAGAO
PSW3 | AVANCAR O MENU DE VERIFICAGAO
PSW4 | AVANCAR VERIFICAGAO

OOO
Q O
OOO OOO OQO > PSW5 | RETORNAR O MENU DE VERIFICACAO
AAREWA e 4 1 |

PSW1

- INiclo

4 PSW5 . PSW3 -Pressione PSW1 por mais de 3 segundos e solte.
Q : Seravisualizado no display [ ;= —
O CH]E!
PSW4 - - L S
Ke_(
7-Segmentos - -Pressione PSW1 novamente e solte. Sera visualizado o menu oy u
SEG2 SEG1 : Selecione o menudesejado para leitura das informacdes. :

H H H l-”  ENCERRAMENTO - —

='e ‘mlef | "=fe mle| - _Pressione PSW5por2vezesesolte. ” "-” "- "
. -Pressione PSW1 por 1 vez e solte. Seravisualizado | = - =

- -Pressione PSW1 por mais de 3 segundos para apagar o display.
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EXIBIGAO GERAL DO DISPLAY DE 7 SEGMENTOS

A Ne sdequerzjcial d%s ugidades
I ¥ PO Mestre
- — = < I R
Modo Menu. ’ ’-’ ’- ' « > ) ) ) PrT3 - Escravo
| RN ) ) 4 —
-t | }
Exibe dados da 57T | gy (A
conexao. Lt N |
A 1
( " Iy
(N | px
4
v \ 4
[ — Y|
Configuragéo do — l' ’ Ly
input/output externo. ) ) 1
a —
1
1
Exibe infomagdes A 4 1t
da Unidade Con- ( [ P IR 7 [
)1 || ) h [ K
1 densadora L I 1) UL || et N
Configuragdo de )~ ! ——
fungdes opcionais. ) "’ [ A ,’-,',’,’
o . i ()
Il t
| v
t _ (1
|
(

P
=)

Exibe infomagdes v 1t
das Unidades ( [l P IR A rir
Evaporadoras ) ey |7 O | je=p] )7
conectadas. 7y 1t L
AT
O | e
t
\ 4
PSW2 TES
Ry [
PSW1 |
O 1
00 [0~0] [o—~o 4
[GIRIGIRIO)) ! $
4PSW5 . PSW3 Exibe codigos de| [ 7707 || _ (], (O
Q alarmes. XN W b B L
o0/ A 1t
PSW4 = =
00
ITEM DESCRIGAO Lt
PSW1 INICIA/ FINALIZA A VERlFlCACAO 1t
PSW2 RETORNAR VERIFICACAO X [N
PSW3 | AVANCAR O MENU DE VERlFlCAQAO L
PSW4 | AVANCAR VERIFICACAO u
PSW5 | RETORNAR O MENU DE VERlFlCACAO 1t
v
Exibe historicos Il Y o IN a1
de falhas N 1) - ) [ 1
I _rc )
S| 0 I
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14.3.2. EXIBIGAO DE DADOS DA CONEXAO )

I
N —
O
——

D
——
o

T )1 A
— — Ay G
_eg o L ) ) )
: = ) wl )~ )71 ||Capacidade total da unidade
E())(:]be?(ggdos da l H ” """ C— J( || _ ) ||condensadora conectada.
‘ 'l ’l_'“l"t 80 a 160 (x 1/8 HP).
( " _ || )21 )1 | |Quantidade total de unidades
'-" L" ) () )1 || )7( )7 ||condensadoras conectadas.
][o-~3
[N
_l l- J~ )1 | [Capacidade total de unidades
) ’_’ ’_’ ) ) L) internas conectadas.
[ 777 1 ][0 = 9999.
[ | |
’.’ ) - .’ 171 )_( ||Quantidade total de unidades
) '_ ’_ ’_’ ) )71 )71 ||internas conectadas.
I"l 0a 63.
"-"” ”-" ) J~ )_( ||Enderego do sistema de
N ()71 ||refrigerante.
I 1 |[0~63
L
_ I_'l Capacidade total das unidades
() internas em Thermo-On.
PSW2
psw1 [( j|4 =T
O '1 ’l-_’ I‘_ ’1 0Oa 9999.
OOO OOO OOO
00 79 ©=o } )_( )_ [[Frequéncia total em operagéo
4PSW5 .— PSW3 ) 1 )_ ||do inversor do compressor MC1.
OOO v A
PSW4 'l ’_'l ’l-"l 0 ~ 485 Hz.
ITEM DESCRIQAO -
PSW1 INICIA / FINALIZA A VERIFICACAO )1 Tempo de operacgéo acumula-
PSW2 |RETORNAR VERIFICACAO J_( )_{ ||do da unidade condensadora.
PSW3 | AVANCAR O MENU DE VERIFICACAO
PSW4 | AVANCAR VERIFICACAO 1 1][0~9999 horas (x10).
PSW5 | RETORNAR O MENU DE VERIFICACAO ’- l-
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14.3.3. EXIBIGAO DE INFORMAGOES DA UNIDADE CONDENSADORA ,'“-"

\—
=
" —

t
1 7
| - -
) ) Lt N° sequéncial da unidade
t condensadora de 0 ~ 3.
N NN
L) ot
Exibe informagdes da ] )~ ~ ( || 711
Unidade Condensadora. O ) [T )
A t
1
v 1
_ 1
_{ ) i
)| ) 1
a v — —
_ " 71
O
[ | | 1
N |
O ||
ST (| )()
PSW2
PsSw1 [ |4
OOO OOO OOO }
4PSW5 — PSW3
v
PSW4
ITEM DESCRI(;AO
PSW1 INICIA / FINALIZA A VERIFICACAO
PSW2 RETORNAR VERIFICAQAO
PSW3 | AVANCAR O MENU DE VERIFICACAO
PSW4 | AVANCAR VERIFICAGAO
PSW5 | RETORNAR O MENU DE VERIFICACAO
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[l || )71 | |Capacidade da unidade
d NN )_( |[condensadora.
" 1)1 |80 (x1/8 HP)
[
il )7( | |Status de saida da PCB1 da
R J)_{ ||unidade condensadora.
| -E)-E)
b VZOCUY%>UO V211U\(%>'O
) )71 | [Frequéncia de operagdo do
1 )_{ ||inverter.
" )77 | [000 ~ 110 (Hz)
L
T || )7( | |Quantidade de compressores
Lol J_{ | |em operagéo.
)71 [0 ~ 2 unidades.
L
$
| )71 | |Abertura da valvula de
[ | )_{ ||expansdo MV1.
§
(ff rertjjo~100 (%)
O
N J71 | |Abertura da valvula de
g )_( | |expansdo MVB.
$
J71 (|0~ 100 (%)
L
$
71t )71 | |Presséao de descarga (alta).
X LI
$
([ ~t|[0.55a552 (MPa)
l [N
{
- )71 | [Presséo de sucgéo (baixa).
[ L
( | L( Z1|[-0.22a221 (MPa)
l. (1

Continuagéo Proxima Pagina
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) )71 | |Temperatura externa do _ i { )71 ||N° de horas de operagéo do
)| )_( | |trocador de placas. o { )_{ [|compressor (reset aplicavel).
" 1) |[46a80 (°C) 1 (|[0a9999 (x 10 horas)
L Lo
)~ " ( (| [Temperatura de descarga do T ( 171 | [Cadigo do motivo da parada
)l ( )_{ | |gas no topo do compressor. ) ) ( )_{ ||do compressor inverter.
L |[1-142 C) (1[oa16
(A L
I J71 | |Temperatura do gés na saida
) - J_( ||do condensador.
=) |[46as0 (°C)
L
| J7( | |Temperatura do gas na
)l J_{ ||entrada do condensador.
11 |[46as0 (°C)
L
) )_( )7 | |Temperatura da linha de
) L )71 )_( ||liquido.
_—l I_- -46 a 80 (°C)
T )~ )7( | [Temperatura do gas na saida
) )1 || )( )_( ||da derivagdo do tube&tube.
:l I: -46 a 80 (°C)
g
) )71 | |Temperatura do dissipador de
) )~ || ) L( ||calor da placa inverter (THM).
‘ PSW2
A 0 —O|A
1 |[fo~100 (°C) PSW1 OQO
Lot
‘ o0 0] (0 -0 [0 -0
' ™7 OOO OOO OQO }
1 ( )71 ||Corrente de operagao do
1o L_{ ||compressor. 4PSW5 ;— PSW3
! v
)71 [[o00 ~ 255 (A) PSW4
L' ITEM DESCRIGAO
‘ — PSW1 INICIA / FINALIZA A VERIFICACAO
I { )1 ||Total de horas acumulado de PSW2 |RETORNAR VERIFICACAO
Ol { )_( ||operagdo do compressor. -
PSW3 | AVANCAR O MENU DE VERIFICAGAO
‘ _ PSW4 | AVANCAR VERIFICAGAO
-" " " 029999 (x 10 horas) PSW5 |RETORNAR O MENU DE VERIFICAGAO

Continuagéo ao Lado
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14.3.4. EXIBIGAO DE INFORMAGOES DA UNIDADE EVAPORADORA )

' —
DR
d
=

A |
1) A
S NN
L)y ot
t N° sequéncial da unidade
{ = evaporadora de 0 ~ 63.
O ) I
Exibe informagdes das [ )5 (N 7t )= )7( || )71 )71 |[Configuragao da capacidade
Unidades Evaporadoras. ) )| ) | (x || L0 [*> )71 |[ ) )_( ||da unidade evaporadora.
I — 1 )71|[6a160 1/8 HP
v ’ ' ' ’: ’_’ a (X )
AN L Ll I )~ || )77 )71 ||Abertura da valvula de
I (7 ) ) || ( )_( ||expansdo da unidade interna.
() " Lz 3
— - ~ )71 ||0a 100 %
Y I ,'_., e (%)
yo_ o “',’"l-"'-,' t
t — 7Y — =) )71 )71 || Temperatura do tubo de liqui-
H ) )_ || )f )_{ ||do do trocador de calor da
1 unidade interna.
: $
H T (l[62a 127 °C)
1 -
1 Il
T {
| I:I’ || I'_'l :l' )= )~ || 771 )71 |[Temperatura do tubo de gas
) )( || L( )_{ ]|do trocador de calor da
t t unidade interna.
( _1|[62a127 °C)
(I
' )71 )7( || Temperatura do ar de retorno
) ) J_({ )_{ ||da unidade interna.
PSW2 t
0Ol A
PSW1 O 1 )” ||Configuracdo da capacidade
e—o J_ )1 ||total da unidade condensadora.
OOO OOO OOO } t
0—0 079 0 )- _ || 1) (|[Temperatura do ar de insulfla
4PSW5 .— PSW3 )1 ] { )_{ ||mento da unidade interna.
OOO v t
PSW4 ! ’l -62 a 127 (°C)
ITEM DESCRIGAO t
PSW1 INICIA / FINALIZA A VERIFICACAO [ ( ’-’ ’-’ Motivo da parada da unidade
PSW2 |RETORNAR VERIFICACAO 0 )0t |]interna.
PSW3 | AVANCAR O MENU DE VERIFICACAO t
PSW4 | AVANCAR VERIFICAGAO 1[0 9.
PSW5 | RETORNAR O MENU DE VERIFICACAO ’_’
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14.3.5. EXIBICAO DE CODIGOS DE ALARMES ,-,," i ,-,’

| LT FORMATO DE EXIBIGAO DO CODIGO DE ALARME NO DISPLAY
)= ) )l DE 7 SEGMENTOS
t SEG2 SEG1
(R N = - =1 r
L]0 ) ] ( ) { (
1 D A A A A &
X ’.” ) "- Unidade Cadigo do Caso seja /
== = Interna Alarme "Circuito de Refrigerante
t configurado +1"
_ ;-
)| )
Exibe codigos de l_'l - _ o 11 )~ ||Cdodigo de alarme da unidade
71 A g J () ||condensadora.
A 1;
)1 )_( ][00 a99.
v 1
[ y .
71 J () _ ( (||Controle preventivo da queda
t [N ([ ||de pressao diferencial.
¥
)71 | |0: controle desligado.
J_( | |1: controle acionado.
¥
_ ( _1 | |Controle preventivo da elevagao
| ( 1 | |da alta presséo.
)71 | |0: controle desligado.
J_( | |1: controle acionado.
¥
{ ) ( | |Controle preventivo da elevacéo da
I ( 71 | |alta temperatura do dissipador calor.
{
)71 | | 0: controle desligado.
)_( | |1: controle acionado.
{
_ ( I_ |[Controle preventivo da elevagéo da
PSW2 I ( ~1 ||alta temperat. do gas de descarga.
PsSw1 [ |4 $
Shul(e} )71 || O: controle desligado.
J_{ |]1: controle acionado.
jeifioNiell: 4
O [e) o [e) o [e)
{ )~ || Controle preventivo da redugéo
4PSW5 — PSW3 g ()1 |[do TdSH.
@ v $
PSw4 J7( | |0: controle desligado.
J_{ | [1: controle acionado.
ITEM DESCRIGAO $
PSW1 INICIA / FINALIZA A VERIFICACAO _ { )7( | | Controle preventivo de
PSW2 |RETORNAR VERIFICACAO L {_{ J]sobrecarga.
PSW3 | AVANCAR O MENU DE VERIFICACAO 1; — -
- J71 || O: controle desligado.
PSW4 | AVANGAR VERIFICAGAO J_{ | |1: controle acionado.
PSW5 | RETORNAR O MENU DE VERIFICACAO 1#

O codigo do motivo da parada do inverter € mantido
até o compressor ser reinicializado e é apagado
quando ocorre o acionamento.
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14.3.6. EXIBICAO DE HISTORICO DE FALHAS ,’-,’," =

t
0 )
e e e
- ’-" '-" ’-" HAVENDO REGISTRO NO HISTORICO DE FALHAS , O DISPLAY DE
Lt 7 SEGMENTOS EXIBIRA SEQUENCIALMENTE OS DADOS
t REGISTRADOS DO N° 01 (MAIS RECENTE) ATE O N° 15 (MAIS
ANTIGO).
_ -
O )
_ -
) )
t Exibe o nimero de ocorréncias do
histérico, na ordem (maximo: 15)
N | |
N | X /
Exibe historico de falhas. l."”': "_”' | o || ’l-’l 'l - || ’l :Iaarpr?]c;.acumulado do
'-” ”" ”’-’ Motivo da parada.
1 . Motivo da parada do
= ) ) — 7 [|inverter.
_ (_I{ .
o ]
I ".- ” — — |[N&o se aplica.
_ ()l I
'lLl" (1T " L(
H :
Fone : [T
Psw1 ({4 ; [
1
(o] O @) O [e) O ’ —
OOO OOO OOO> __ ”’ ||__
4PSW5 . PSW3 :I’ (L ' ;
&V _‘ -
PSW4 )~ L |_ —
ITEM DESCRIGAO t

PSW1 | INICIA/ FINALIZA A VERIFICACAO
PSW2 |RETORNAR VERIFICACAO

PSW3 | AVANCAR O MENU DE VERIFICACAO
PSW4 | AVANCAR VERIFICAGAO

PSW5 |RETORNAR O MENU DE VERIFICACAO
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14.4. CODIGO DE CONTROLE DE PROTEGAO NO DISPLAY DE 7 SEGMENTOS

(1)O cédigo de controle de protegéo é exibido no display de 7 segmentos quando um controle de protecéo €
ativado.

(2)O codigo de controle de protegéo é exibido enquanto a fungao estiver ativa e sera apagado quando sair da
condig¢ao que gera o codigo.

(3)Quando varios controles de prote¢ao forem ativados, o numero do codigo com prioridade mais alta sera
sinalizado no display (veja abaixo a ordem de prioridade).

Aprioridade mais alta € dada ao controle de protegao relacionado ao controle de frequéncia.
a) Controle darelagao de presséo.

b) Prote¢cdo do aumento da pressao de alta.

c) Protegéo de corrente.

d) Protegdo do aumento da temperatura do inversor do ventilador.
e) Protegao do aumento da temperatura do gas na descarga.

f) Protegdo da queda da pressao baixa.

g) Controle de comutagao da valvula

h) Prote¢cdo do aumento da pressao de baixa.

I) Controle da corrente de demanda.

j) Protecdo da queda da pressao de alta.

k) Controle do retorno de dleo.

I) Protecado da queda do TdSH.

Com relagéo ao controle de reincidéncia, a ultima ocorréncia sera sinalizada a menos que um controle de
protecao relacionado ao controle de frequéncia seja sinalizado.

CODIGO CONTROLE DE PROTEGAO CODIGO CONTROLE DE PROTEGAO

NOVA TENTATIVA DE PROTEGAO DE

DA RELAGAO DE PRESSAO ) ]
QUEDA DA RELAGAO DE PRESSAO

(Pd/Ps)(**)

DE AUMENTO DE ALTA PRESSAO
(")

-
(
N
(|

N
=
—~—
]
-
—

—
(

NOVA TENTATIVA DE F:ROTECAO DE
AUMENTO DE PRESSAO DE BAIXA

——

[
g
==
Y
— —

[
== |~
U

—
J
-

NOVA TENTATIVA DE F:ROTEQAO DE
AUMENTO DE PRESSAO DE ALTA

——

'..l
==
o |
R

DE CORRENTE (**) NO INVERTER

‘
(

-

U]

DE AUMENTO DE TEMPERATURA
NO DISSIPADOR DE CALOR DO
INVERSOR

——
=

Dy

~{

NAO SE APLICA

——
[
_—
-
g

gu
=!
=

()

NOVA TENTATIVA DE REDUGAO DA
PS / ELEVACAO DA Td

NOVA TENTATIVA DE PROTEGAO DE
QUEDA SUPER AQUECIMENTO DO
GAS DE DESCARGA (TdSH)

NOVA TENTATIVA DO DESARME DO
INVERTER

DE AUMENTO DE TEMPERATURA
DO GAS DE DESCARGA (**)

—
-
——

-
=
=

X

-
[

_
[
=
=
UMy
UMy |

—
-
—

(

~

.l

=
-

[
——
—
|

_
0
—
=3
=
Dn

DE QUEDA DE PRESSAO DE BAIXA

-
-
—
(

..

[
=
U

DE QUEDA DE PRESSAO DE ALTA

™ —

~

—

L

_— | =
|

DE CONTROLE DE DEMANDA
DE CORRENTE

~
.l
=
-
—
.l
—
(

_
(
.
=
=
~

-l

NAO SE APLICA

—
(

NOVA TENTATIVA DEVIDO A QUEDA DA
TENSAO OU TENSAO ELEVADA NO
INVERTER

DE AUMENTO DE PRESSAO DE BAIXA

-
[
3
-
-
i
——
=
i

..
g
=
U
-

[
—
]

Asinalizagéo de reincidéncia continuara por 30 minutos a menos que um controle de protecao seja sinalizado.
Asinalizagéo de reincidéncia desaparecera se o sinal de parada vier de todos os ambientes.

OBSERVAGAO:

O cddigo de controle de protegéo sinalizado no display de 7 segmentos sera alterado para um codigo de alarme
quando ocorrer uma operagéo anormal. E também, o mesmo cédigo de alarme sera sinalizado no controle
remoto.

(**)Quando o controle de protegao estiver ativado, sera sinalizado no display “C” (no lugar do “0”).

Pl o P

—
-

-
N
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14.5.CODIGOS DE ALARME

Categoria N° Cédigo Conteudo da Operagao Anormal Causa Principal
Unidade Interna 01 Atuacao do sensor de~n|vel de dreno de Falha de dreno, devido ao nivel elevado
protegao. do sensor.
. - ) e - Falha no compressor, carga de refrigerante,
Unidade 02 Atuacgéao do dispositivo d(~e protegéo contra alta fase invertida, atuacao do pressostato de alta
Condensadora pressao. .
PSH, fio terra.
_— Operacao anormal entre unidade interna e Fiacéo incorreta, falha do PCB, atuagao do
Transmissao 03 . ) . ; = :
unidade condensadora (ou vice-versa). fusivel, fonte de alimentacéo desligada.
Inverter 04 Operagao anormal et;t(r:eBlnverter e controle do Falha na transmisséo entre inverter e PCB.
Transmissao 05 Operagao anormal da f|:_;\gao da fonte de Fase invertida.
alimentacéo.
Queda de tenséo na unidade condensadora Queda de tensao da rede elétrica, fiagao
Queda de Tensao 06 por tensdo excessivamente baixa ou alta incorreta ou capacidade insuficiente da fiagcdo
voltagem na unidade condensadora. da rede elétrica, queima do fusivel.
T . . Carga excessiva de refrigerante, valvula de
07 Diminuigao do TdSH superaquecimento do gas expansao travada aberta da unidade interna,

de descarga.

termistor danificado, falha na conexao.

Ciclo Refrigerante insuficiente, vazamento de
08 Aumento na temperatura do gas de descarga. refngerante, entupimento ou \_/alvulz? de
expanséo travada fechada na unidade interna,
termistor danificado, falha na conexao.
Unidade = = . . e g .
Condensadora 09 Reducgéo da vazao de agua no condensador. Falta de agua ou filtro “ Y “ entupido.
11 Termistor do ar de retorno (Entrada).
12 Termistor do ar de insuflamento (Saida). . =
- ~ - Falha do termistor, do sensor, da conexao.
Sensor da 13 Termistor de protecdo anti - congelamento.
Unidade Interna 14 Termistor da tubulacéo de gas.
19 Atuagao do dispositivo de protegdo do motor Falha do motor do ventilador, falha na
do ventilador. conexao.
25 Anomalia no termistor (Tg / TbG).
21 Sensor de alta presséo.
Sensor da 22 Termistor do ar externo
Unidade - - - Falha do termistor, do sensor, da conex&o.
Condensadora 23 Termistor do gas de desc?arga do compressor.
24 Anomalias no termistor (Te / TCH).
29 Sensor de baixa presséo.
31 Configuracao incorreta da unidade Configuracao incorreta do codigo de
condensadora e interna. capacidade.
35 Configuragédo incorreta no n° da unidade Existéncia do mesmo n° de unidade interna no
interna. mesmo ciclo refrigerante.
I Versao da placa PCB da unidade interna néo
Sistema 36 Incompatibilidade de modelo. compativel com refrigerante R410A.
Operacao anormal do circuito protetor na Falha da PCB da unidade interna, fiagao
38 peragdo a P incorreta, conexao da PCB na unidade
unidade condensadora.
condensadora, falha da chave de fluxo.
39 Operagao anormal da corrente de operagéo no | Sobrecorrente, fusivel queimado ou falha do
compressor constante. sensor de corrente, falha na conexao.
43 Atuacgéo da protecao da diminuicao da relacao Avaria no compressor, inverter, alimentacao
de presséo. elétrica.
= = . Sobrecarga na unidade interna no modo
Atuacao da protegcao do aumento de baixa .
44 = resfria, alta temperatura do ar externo no modo
presséo. . =
Pressio aquece, valvula de expanséao travada aberta.
Atuacao da protegcao do aumento de alta Operagéio de sobrecarga, excesso de
45 ¢ protegao ¢ refrigerante, obstrugéo do trocador de calor da
presséo. .
unidade condensadora.
47 Atuagao da protegao da diminuigao de baixa Refrigerante insuficiente (condigéo de
pressao. operacdo de vacuo).
51 Operacéo anormal do sensor de corrente do Falha do sensor de corrente na PCB do
inverter. inverter.
52 Atuacgéo da protecao de sobrecorrente. Sobrecarga, Soggfﬁg:er‘:ggi‘ travamento do
Inversor -
(Inverter) Parada automatica do médulo de transmissao
53 Atuagao de protecdo ISPM. (sobrecorrente, baixa tenséo ou
superaquecimento).
54 Aumento na temperatura do dissipador de Termistor do dissipador de calor anormal,
calor do inverter. ventilador caixa de comando anormal.
Sensor na 96 Termistor de temperatura da sala. Falha do termistor. sensor. conexao
Unidade KPI 97 Termistor de temperatura externa. ’ ’ )
I R . . Conexao incorreta entre unidades internas e
Transmissao dd Conexao incorreta entre as unidades internas.
controle remoto.
Compressor EE Protegso do compressor. Ocorréncia por 3 vezes do alarme causando

danos ao compressor dentro de 6 horas.

55

HITACHI




14.6. CODIGO DE ATIVAGAO DO CONTROLE DE PROTEGAO

Para as condi¢des a seguir, tais como alteragdo de temperatura, o controle de protegéo executa os comandos
como o controle de frequéncia, para evitar condi¢des anormais
As condigbes de ativagao do controle de prote¢ao sdo mostradas natabela a seguir.

Codigo Controle de Protegao Condigao de Ativagao Observagoes
S . Relagéo de compressdo = 9 => Diminuigédo da . .
7T (| Controle da relagéo de frequéncia Ps: Press&o de sucgéo do compressor
FFL (| pressao . |mPa)
(Pd +0,1)/ (Ps +0,1) = 2,2 =>Aumento de frequéncia
U771 | Protegéo de aumento de | pg>3,6MPa (36kgf/cm’G) => Diminuico da frequéncial Pd: Presséo de descarga do
7 L2 | pressdo de alta compressor (MPa)
Corrente de saida do inverter 2 Corrente maxima do

_ compressor => Diminui¢&o da frequéncia
’I'I‘l ’l"l Proteco de corrente Corrente maxima do compressor inverter (A) B

- = Tensdo  [10 a 20 HP

220V 45
380V 23,5

) | Protecdodeaumentode ook do dissipador de calor do inversor > 89°C
)~ L( 1 | temperatura do dissipador | _ peratura pador - -

A de calor do inversor => Diminuigao da frequéncia
U Protecéo de aumento de A temperatura na parte superior do compressor esta
I temperatura do gas de alta => Diminuic¢ao da frequéncia (A temperatura -

= = | descarga maxima é diferente, dependendo da frequéncia).
-~ . Baixa pressao estd muito baixa => Diminuigéo da
[-"‘ ""-’ Protecao de queda de frequéncia (A pressao minima é diferente, dependen- -

ILL | baixa pressdo do da temperatura ambiente).

N ~ Pd < 1,0MPa => Frequéncia aumenta (modo resfr) Pd: Presséo de descarga compressor
"-”‘ '“-” Protecéo de queda de Pd £ 2,05MPa => Frequéncia aumenta (Pd é diferen-| AT1 = é a diferenca de temperatura
i={=1 | pressdo de alta te depende do AT1) ajustado no controle remoto e a

temperatura do ar de retorno
_ Valor ajustado: limite superior da
IU1)( | Controle da corrente de Corrente nominal do compressor = valor ajustado => | corrente total do compressor pode ser
L0 | demanda Diminuigéo da frequéncia. ajustado por exemplo (80%,70%,60%
da situagéo normal)

iy Protegao de agmento de Ps>1,24 => Aumento da frequéncia -

)7 LICL | presséo de baixa

JI ( (| Nova tentativa de protecéo | Rejacso de compresséo Ao atuar 3 vezes em 30 minutos, o
.ot gfeg:aega darelagdode | (pq+0,1)/ (Ps+0,1)< 1,8 alarme codigo "43" ¢ indicado

- = | Nova tentativa de protecéo .

Ll de aumento de pressdo de | Ps>1,5MPa (15kgf/cm’G) Ao atuar 3 \_/ez?s e"n] .30 _mlnutos, °
o baixa alarme codigo "44" é indicado

- = | Nova tentativa de protecéo ;

(1 ~ ) Ao atuar 3 vezes em 30 minutos, o
el gﬁaaumento de pressao de | Pd>3,8MPa (38kgf/lcm’G) alarme codigo "45" é indicado
0 Nova tentativa de sobrecor- - .
;™ (7 | rente do compressor - Nao se aplica.

constante
) )
oo Nova tentativa do aumento '1\13 r(r;l?r?l?tgse 'Zﬁ ng::x;ﬁrgoa%kgggrgfgsga%ﬂide Ao atuar 3 vezes em 30 minutos, o
L | ggstgg:paer/a\t;?ugo gasde |4300c por mais de 10 minutos ou temperatura do gas gl(jzz:cg?*dgoé ?nziéggéou 08" (gas
9 de descarga = 140°C por mais de 5 segundos 9

_ _ | Nova tentativa de protegéo . ) .

[T (T | de queda super aquecime- | Super aguecimento do gas de descarga abaixo de 10 | Ao atuar 3 vezes em 2 horas, o alarme
J™ {1 | to do gas de descarga graus é mantido por 30 minutos cédigo "07" ¢ indicado

(TdSH)

)71 (7 | Nova tentativa do desarme |Parada automatica do modulo de transistores, atua- Ao atuar?: \_/ez?s e"m"30 "mirluto"s,’ 0

— alarme cddigo "51", "52" e "563" é
)~ ( ( |doinverter cao térmica eletrénica ou sensor de corrente anormal. indicado 9 ’
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Codigo Controle de Protegcao

Condigao de Ativagao

Observacgoes

—
(

(71 Nova tentativa de desarme
(1 do controle do motor do
ventilador

-
(

N&o se aplica

(—
]

’l') { | Nova tentativa devido a

subtensdo e sobretensao

=
(
-

ou conector CB

Tensao insuficiente / excessiva no circuito do inverter

alarme codigo "06" € indicado

Ao atuar 3 vezes em 30 minutos, o

OBSERVAGOES:

1)Durante o controle de protecéo (exceto durante a parada de alarme), o codigo do controle de protegao sera

sinalizado no display;

2)O codigo do controle de protegéo sera sinalizado durante o controle de protegao e sera desligado ao cancelar

o controle de protegao;

3)Depois do controle da reincidéncia, a condi¢do de monitoragéo permanecera por 30 minutos.

14.7.CONFIGURAGAO DOS DISPOSITIVOS DE CONTROLE E SEGURANGA PARA AS UNIDADES

CONDENSADORAS
Refrigerante: R410A
Modelo 10HP
Pressostato de Alta RESET AUTOMATICO, NAO AJUSTAVEL
Desarme MPa 41 5'?6?155
Rearme MPa 3,20+ 0,15
Fusivel do Compressor
Capacidade x Qt 220V/60Hz/3F| A 60 x 2
Capacidade x Qt 380V/60Hz/3F| A 40x 2
Aquecedor de Oleo
Capacidade x Qt w 40 x 1
Temporizador de Partida NAO AJUSTAVEL
min 3
Motor do Ventilador da Cx. Comando
Capacidade do Fusivel x Qt
220V/60Hz/3F| A 5x2
380V/60Hz/3F| A 5x1

14.8. VERIFICANDO A CARGA DE REFRIGERANTE R410ANO SISTEMA

Verifique se ha excesso ou falta de
refrigerante através dos dados do display de 7
segmentos da unidade condensadora.

Este procedimento de verificagao é facilmente
executado durante o teste de funcionamento
(teste RUN).

SR —————,

Legenda:

TdSH = Superaguecimento da Temperatura do Gas de Descarga
Ps = Press8o de Susgio

Pd = Pressdo de Descargs

BS = Bulbo Seco

Bl = Bulbo Qmido

iE = Abertura da Walvula de Expanséo Eletrdnica da Unidade Interna
oE = Abertura da Valvula de Expansdo Eletrinica da Unidade Externa
Ti = Temperatura Ar de Retorno da Unidade Interna
To = Temperatura & Externo

-

14.9.CONDIGAO DE OPERAGAO E COLETA DE DADOS PELO DISPLAY DE 7 SEGMENTOS DA UNIDADE

CONDENSADORA

1) Opere no modo “TEST RUN”, todas as unidades

internas na velocidade alta (HIGH).

2) Estabilize o ciclo na condigao:
e Tempo de funcionamento: > 20 minutos.
e TdSH=15a45°C
ePs=0,2a1,1MPa
e Pd=1,0a3,5MPa (seTealta, Pd é alta).
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3) Na condigao de operagéao registre os dados

Resfriamento: Ti=20a30°C (BS); To>15°C (BS)

Registre: iE0O~IiEG3
Ca0 ~ C63,

Aquecimento: Ti=20a30°C (BS); To=0a 15°C (BS)

Registre: oE1,0E2
To
Ti0O~Ti63
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14.10. CALCULO E JULGAMENTO
Operacao de Resfriamento
1) Calcule iEc. conforme férmula da tabela abaixo:

Tabela de Correcgéo (iEc): Resfriamento

Capacidade da Unidade Interna
(HP) Display 7 segmentos 0<iE<50 50 <iE <100
“CA0 a CAB3”
0,8a2,0 06 a 16 1,0 x iE = iEc 1,0 X iE = iEc
25a4,0 20a32 0,7 xiE =iEc 2 xiE —60 =iEc
5,0 40 0,7 xiE=iEc |2,7xiE—-100 =iEc
8,0 64 1,4 xiE=iEc |4,0xiE—-120=iEc
10,0 80 1,4 xiE =iEc | 5,4 xiE—-200 =iEc

2) Some os valores de iEc.
3) Compare a somatoria de iEc com o Valor Referéncia.

Valor Referéncia = Capacidade da Unidade Externa (em HP) x 6 a (em HP) x 27

Tendéncia: Se Ti é alta (na faixa do Valor Referéncia) a iE ¢ alta.

e e e

if Julgamento: Somatéria do iEc > Valor Referéncia : Falta de Refrigerante i
! Somatéria do iEc < Valor Referéncia : Excesso de Refrigerante !

EXEMPLO:
Operacao Resfriamento (Unidade Condensadora de 10HP)

Unidade Interna 1,0 HP 2,5HP 2,5HP 4,0 HP
CAO ~ CA63 Display 7 Segmentos 8 20 20 32

iEO ~ iE63 (%) Display 7 Segmentos 20 30 55 40
Valor Corrigido = iEc (%) 1,0x20 = 20 0,7x30 = 21 2x55-60 = 55 0,7x40 = 28
Somatdria do iEc 20+21+50+28=119

Valor Referencia (Faixa) 10HPx6 =60 a 10HPx27 =270

Julgamento - Carga de Refrigerante OK (119 esta dentro da faixa de 60 a 270)

Operacgao de Aquecimento
1) Compare oE1 a oE2 com o Valor Referéncia.
Valor Referéncia: 20 a 75 (varia de acordo com modelo, conforme curva)

Curva Abertura da Valvula de Expansao (Somente para Operagédo de Aquecimento)

o - —— — —- — —- —— — —- — — - ———

¢

_ '25_ 65 60 55 50 : Julgamento: !
3 I oE1, oE2 > Valor Referéncia: !
S5 / ; 45 | Falta de Refrigerante !
© 3 20 ! !
2< / I oE1, oE2 < Valor Referéncia: |
g 3 15 / | Excesso de Refrigerante I
o © N e o e e e e e e —- ———— —- —- — —- —— e
€T
Q£ / / / NOTA:
5 10 A curva deve ser utilizada como referéncia no
processo de verificagdo.
20 25 30 O valor encontrado estiver dentro da tolerancia de
Temperatura Ar Retorno +15%, a carga de refrigerante esta adequada.
da Unidade Interna (°C) s
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EXEMPLO:
Operagao Aquecimento

Unidade Interna Unid Condensadora
1,0HP [ 25HP | 25HP | 4,0HP RAS10FSNWB
26 27 23 23 -
24 -
- 10
- 58
57
OK (A esta dentro (B) + 15% -
7
To 9 (oE1)
25 65 60 /55 50
(6]
o<
T g 45
c3 20
23
[}
§T 15 /
Q ®
€T
K
c 10
w
20 24 25 30 Ti
Temperatura Ar Retorno
da Unidade Interna (°C)
Este método n&o se aplica nas condi¢des indicadas abaixo:
Portanto, elimine as causas e faga a verificagao.
EXCESSIVAMENTE
1 CURTO CIRCUITO DE AR NA UNIDADE INTERNA ABERTA -

- EXCESSIVAMENTE | EXCESSIVAMENTE
VAZAO DE AGUA INCORRETA ABERTA FECHADA
GRANDE PERDA DE CARGA NO TUBO DE CONEXAO
(TUBO AMASSADO OU BITOLA DA LINHA DE LiQUIDO EXCiSBSEI\é?_LAENTE EXCEASBSEI;'_T_LAENTE
PEQUENA)

FALHA NA VALVULA DE -
EXPANSAO DA UNIDADE (TOTALMENTE ABERTA) FECHADA
TRAVADA EXCESSIVAMENTE
INTERNA -
(TOTALMENTE FECHADA) ABERTA
) TRAVADA EXCESSIVAMENTE
FALHA NA VALVULA DE -
EXPANSAO DA UNIDADE (TOTA'LF'\R,I,Ii\’;l/:—li';A — EXCESSIVAMENTE EXCFEESCST\?ADI\:‘ENTE
CONDENSADORA
(TOTALMENTE FECHADA) ABERTA ABERTA
o EXCESSIVAMENTE | EXCESSIVAMENTE
FILTRO "Y" ENTUPIDO ABERTA FECHADA

OBSERVAGOES:
Nao se aplica, a curva de “Abertura da Valvula de Expansao” para a unidade interna na operacado de
resfriamento pelos seguintes motivos:

a)A faixa de abertura da valvula de expansé&o da unidade interna para atingir estabilidade & maior devido ao
controle de balango (dependendo das condigbes de operagao das unidades internas, a abertura da valvula de
expansao de cada unidade interna é ajustada para manter o balango do fluxo de refrigerante no ciclo) mesmo
que a TdSH sejaamesma.

b)A abertura da valvula de expansao das unidades internas é alterada dependendo da quantidade total de
unidades internas e da capacidade conectada.

c)Aabertura da valvula de expansao da unidade interna e alterada dependendo do comprimento da tubulagéao.
No caso em que é necessario uma carga adicional de refrigerante, a quantidade correta a ser carregada devera

ser calculada, medida e carregada no sistema.
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TABELAS

15.1. TEMPERATURA x PRESSAO (MANOMETRICA)
REFRIGERANTE R410A (VAPOR SATURADO)

Pressao de Vapor Pressao de Vapor Pressao de Vapor
Temperatura Temperatura Temperatura
Saturagdo | MPa | kg/lcm?| psi Saturagao | MPa | kg/cm?| psi Saturagdo | MPa | kg/cm?| psi

(°C) (°C) (°C)

-40 0,075 0,8 11 0 0,695 7.1 101 40 2,310 23,6 335
-39 0,083 0,8 12 1 0,721 7.4 105 41 2,369 242 343
-38 0,091 0,9 13 2 0,747 7,6 108 42 2,429 24,8 352
-37 0,100 1,0 14 3 0,774 7,9 112 43 2,490 25,4 361
-36 0,109 1,1 16 4 0,802 8,2 116 44 2,552 26,0 370
-35 0,118 1,2 17 5 0,830 8,5 120 45 2,616 26,7 379
-34 0,127 1,3 18 6 0,859 8,8 124 46 2,680 27,3 389
-33 0,137 1,4 20 7 0,888 9,1 129 47 2,746 28,0 398
-32 0,147 1,5 21 8 0,918 9,4 133 48 2,813 28,7 408
-31 0,158 1,6 23 9 0,949 9,7 138 49 2,881 29,4 418
-30 0,169 1,7 24 10 0,981 10,0 142 50 2,950 30,1 428
-29 0,180 1,8 26 11 1,013 10,3 147 51 3,021 30,8 438
-28 0,192 2,0 28 12 1,046 10,7 152 52 3,092 31,5 448
-27 0,204 2,1 30 13 1,080 11,0 157 53 3,165 32,3 459
-26 0,216 2,2 31 14 1,114 11,4 162 54 3,240 33,0 470
-25 0,229 23 33 15 1,150 11,7 167 55 3,315 33,8 481
-24 0,242 2,5 35 16 1,186 12,1 172 56 3,392 34,6 492
-23 0,255 2,6 37 17 1,222 12,5 177 57 3,470 35,4 503
-22 0,269 2,7 39 18 1,260 12,9 183 58 3,549 36,2 515
-21 0,284 2,9 41 19 1,298 13,2 188 59 3,630 37,0 526
-20 0,298 3,0 43 20 1,338 13,6 194 60 3,712 37,9 538
-19 0,313 3,2 45 21 1,378 14,1 200 61 3,796 38,7 550
-18 0,329 3,4 48 22 1,418 14,5 206 62 3,881 39,6 563
-17 0,345 3,5 50 23 1,460 14,9 212 63 3,967 40,5 575
-16 0,362 3,7 52 24 1,503 15,3 218 64 4,055 41,4 588
-15 0,379 3,9 55 25 1,546 15,8 224 65 4,144 42,3 601
-14 0,396 4,0 57 26 1,590 16,2 231

-13 0,414 4,2 60 27 1,636 16,7 237 Dados Extraido da:

-12 0,432 4,4 63 28 1,682 17,2 244 DuPont - SUVA 410A

-11 0,451 4,6 65 29 1,729 17,6 251 Technical Information T-410A-SI

-10 0,471 4,8 68 30 1,777 18,1 258

-9 0,491 5,0 71 31 1,826 18,6 265

-8 0,511 5,2 74 32 1,875 19,1 272

-7 0,532 5,4 77 33 1,926 19,6 279

-6 0,554 5,6 80 34 1,978 20,2 287

-5 0,576 59 84 35 2,031 20,7 294

-4 0,599 6,1 87 36 2,084 21,3 302

-3 0,622 6,3 90 37 2,139 21,8 310

-2 0,646 6,6 94 38 2,195 22,4 318

-1 0,670 6,8 97 39 2,252 23,0 327

TdSH=Td - Tc
Legenda:

TdSH = Superaquecimento da Temperatura de Descarga

Td = Temperatura de Descarga

Tc = Temperatura de Condensacéao (conforme Pressdo Descarga = Pressao de Vapor)
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15.2. TABELA DE CONVERSAO DE UNIDADES

UNIDADE | MULTIPLIQUE | POR | PARA OBTER | UNIDADE
PRESSAO
kgf/cmZ Quilos por centimetro quadrado 0,098067 Mega Pascal MPa
kgf/cmz Quilos por centimetro quadrado 14,223 Libras por polegada quadrada psi
kgf/cm2 Quilos por centimetro quadrado 10 Metros coluna d'agua mca
kgf/cm2 Quilos por centimetro quadrado 32,809 Pés coluna d'agua ft HO
kgf/cm2 Quilos por centimetro quadrado 0,9807 Bar bar
MPa Mega Pascal 145 Libras por polegada quadrada psi
MPa Mega Pascal 102 Metros coluna d'agua mca
MPa Mega Pascal 334,6 Pés coluna d'agua ft H2O
MPa Mega Pascal 10 Bar bar
psi Libras por polegada quadrada 0,7031 Metros coluna d'agua mca
psi Libras por polegada quadrada 2,307 Pés coluna d'agua ft HO
psi Libras por polegada quadrada 0,068948 Bar bar
mca Metros coluna d'agua 3,281 Pés coluna d'agua ft HoO
mca Metros coluna d'agua 0,098064 Bar bar
Bar Bar 33,456 Pés coluna d'agua ft H2O
v Microns 0,9677 mTorr Torr
mTorr Torr 0,0199 Polegadas mercurio inHg
VAZAO
m‘j/h Metros cubicos por hora 0,2778 Litros por segundo I/s
mh Metros cubicos por hora 4,403 Galdes por minuto gpm
m‘j/h Metros cubicos por hora 264,2 Galdes por hora gph
m?’/min Metros cubicos por minuto 35,315 Pés cubicos por minuto cfm
I/s Litros por segundo 15,85 Galdes por minuto gpm
I/s Litros por segundo 951 Galbes por hora gph
POTENCIA
kW Quilowatt 1,360 Cavalo Vapor CcVv
kW Quilowatt 1,341 Horse Power HP
kW Quilowatt 860 Quilocalorias por hora kcal/h
kW Quilowatt 0,2844 Toneladas de Refrigeracéo por hora TR/h
kW Quilowatt 3413 British Thermal Unit por hora BTU/h
CV Cavalo Vapor 0,9863 Horse Power HP
kcal/h Quilocalorias por hora 0,00033047 | Toneladas de Refrigeragao por hora TR/h
kcal/h Quilocalorias por hora 3,968 British Thermal Unit por hora BTU/h
TR Toneladas de Refrigeracéo por hora 12000 British Thermal Unit por hora BTU/h
TEMPERATURA
°C Grau Celsius (°C x9/5) + 32 Grau Fahrenheit °F
°F Grau Fahrenheit (°F - 32) x 5/9 Grau Celsius °C
VOLUME
m°> Metros cubicos 264,2 Galdes americanos al
m° Metros ctibicos 35,315 Pés cbicos ft>
| Litros 0,2642 Galdes americanos gl
gl Galbes americanos 0,1337 Pés cubicos ft3
COMPRIMENTO
m Metros 39,37 Polegadas in
m Metros 3,281 Pés ft
in Polegadas 2,54 Centimetros cm
ft Pés 30,48 Centimetros cm
PESO
kg Quilogramas 2,205 Libras b
kg Quilogramas 35,274 Ongas oz
oz Oncgas 28,35 Gramas ar

NOTA:

Para encontrar o fator de conversao oposto ao dado na tabela usaraférmula 1/x =y.
Onde: x = valor da tabela e y = novo fator de conversao

Exemplo:

Converter 100psi em kgf/cm’ = 1/14,22 =0,0703 (novo fator de conversao)
Portanto 100psix 0,0703 = 7,03kgf/cm’.
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MANUTENGAO PREVENTIVA

16.1. MANUTENGAO PREVENTIVA DA UNIDADE CONDENSADORA

il

P
¢
1

VERIFIQUE PERIODO ITENS DE VERIFICAGAO
ISOLAMENTO 5 VEZES /ANG | VERIFIQUE COM MEGOMETRO, APLICANDO 500Vcc:
ELETRICO ISOLAMENTO MINIMO DE 1MEGA OHMS
CABODE _ 5 VEZES /ANG | REAPERTE TODOS OS PARAFUSOS;
ALIMENTACAO VERIFIQUE O ESTADO DOS CABOS E FIXE BEM OS CABOS.
) VERIFIQUE ESTADO E CAPACIDADE DO FUSIVEL, CONFORME ESPECIFICADO
FUSIVEL 2VEZES/ANO  |E sErv ANOMALIA
VERIFIQUE ESTADO DO CONTATOR, DOS CONTATOS E RUIDO DE FUNCIONAMEN-
CONTATOR 2VEZES/ANO  |VERIFIQUE ESTADO PO ©
RELE 2 VEZES /ANO | VERIFIQUE FUNCIONAMENTO DE ON /OFF.
VERIFIQUE DIFERENCA DE TEMPERATURA ENTRE ENTRADA E SAIDA DO FILTRO:;
FILTRO DO CICL 2 VEZES / AN / |
obocicLo S/ANO | SF HOUVER DIFERENGA DE TEMPERATURA, O FILTRO ESTA OBSTRUIDO.
VERIFIQUE ATUACAO DA PRESSAO DE DESARME:
R410A = 4,00~4,10 MPa,
PRESSOSTATO 2VEZES/ANO |RECOMENDAMOS REDUZIR AREA DE TROCA DE CALOR, REDUZINDO A PASSAGEM:
RESFRIA ... DIMINUIR A VAZAO DE AGUA DE CONDENSAGCAO
AQUECE ... TAMPE A UNIDADE INTERNA
VAZAMENTO 2 VEZES /ANO | VERIFIQUE PONTOS DE SOLDA E CONEXAO ROSCADA.
VERIFIQUE ESTADO DE LIMPEZA
LIMPE COM PANO UMIDO E MACIO,
NAO UTILIZE REMOVEDOR QUIMICO (BENZINA, THINNER OU SOLVENTES)
GABINETE 4 VEZES/ANO  IER FIQUE SE EXISTE PONTOS DE OXIDACAO.
FACA REPAROS, UTILIZANDO PRODUTOS ANTI-CORROSIVOS.
VERIFIQUE FIXACAO DOS PAINEIS.
REAPERTE OS PARAFUSOS.
DRENO 4 VEZES/ANO  |VERIFIQUE SE O DRENO DE AGUA CONDENSADO NAO ESTA OBSTRUIDO.
VALVULA DE 4 5 VEZES /ANG | COMUTE DE MODO RESFRIA PARA AQUECE
VIAS VERIFIQUE O RUIDO NO INSTANTE DA MUDANCA.
FREQUENTEMENTE |VERIFIQUE RUIDO ANORMAL DE FUNCIONAMENTO E NA PARADA DO COMPRESSOR.
VERIFIQUE COM MEGOMETRO, APLICANDO 500VCC,
1VEZ/ANO ISOLAMENTO MiNIMO DE 3 MEGA OHMS
5 VEZES /ANG | VERIFIQUE ESTADO DA BORRACHA ANTI-VIBRAGAO:
COMPRESSOR ESTA RESSECADA, SEM FLEXIBILIDADE? - SUBSTITUA
VERIFIQUE INTERLIGACAO ELETRICA
2VEZES/ANO | e APERTE OS PARAFUSOS.
5 VEZES /ANG | VERIFIQUE ESTADO DA CAPA ISOLANTE DO COMPRESSOR (SEM RACHADURA).
FUNCAO: ISOLANTE ACUSTICO, TERMICO E PROTECAO CONTRA CHUVA.
AofEOECEDOR DE | 5 VEZES/ANO  |VERIFIQUE O FUNCIONAMENTO DO AQUECEDOR DE OLEO.
VERIFIQUE ESTADO DO ATERRAMENTO.
ATERRAMENTO 2VEZES/ANO | pEppA DO ATERRAMENTO (REAPERTE PARAFUSO)
TUBO CAPILAR 4 VEZES /ANG | VERIFIQUE DIFERENGA DE TEMPERATURA ENTRE ENTRADA E SAIDA DO FILTRO;
DO CICLO SE HOUVER DIFERENCA DE TEMPERATURA, O FILTRO ESTA OBSTRUIDO.
TUBO CAPILAR VERIFIQUE A TEMPERATURA DO TUBO CAPILAR PARA RETORNO DE OLEO.
gEEFgETORNO DE| 4VEZES/ANO |SE HOUVER DIFERENCA DE TEMPERATURA O CAPILAR ESTARA OBSTRUIDO.
VAZAO AGUA 4 VEZES /ANO | VERIFIQUE SE A VAZAO DA AGUA ESTA CONFORME O AJUSTADO
o VERIFIQUE A PERDA DE CARGA DA AGUA DE CONDENSACAO. SE NECESSARIO
FILTRO ™Y 4VEZES/ANO ) |\ipE O FILTRO "Y" DA UNIDADE CONDENSADORA E DA TORRE DE RESFRIAMENTO.
BE\’\%%%\AS‘EJRA A VEZES /ANG | VERIFIQUE SE A TEMPERATURA DE ENTRADA DA AGUA DE CONDENSAGAO ESTA
A 0, (]
CONDENSAGAO DENTRO DA FAIXA DE OPERACAO DE 10°C A 45°C.
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INSTRUGAO DE TRABALHO EM CAMPO

17.1.FUNGAO DOS DSW (DIP SWITCH), RSW1 (ROTARY SWITCH) E LED DA PLACA DE CIRCUITO
IMPRESSO DA UNIDADE CONDENSADORA

Lay Outda Placa de Circuito Impresso PCB1 da Unidade Condensadora:

A | | e o s o e | e
= Q000 =0000ol 0
[CE52)veroe %D
oot [TT]4 Osts —
D B B B B o a.-ig;gs ﬁm [LED1 | vERMELHO
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O[] Fiened (1 |Boed (s
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L o|O] o
[EED3] AmaRELO D O Q i 0O m
~ 0O
— =
(] O =
LARANJA = =
] [
[EED5] vermELHO DH D %
i I,

TB2-PCB1

Lay Outda Placa de Circuito Impresso PCB2 da Unidade Condensadora:

0O O BOOCSD Q - O O
EEEEEEWQ I
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O
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5 /p: 0 o

VERMELHO/
O O
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FUNGOES DAS DIP SWITCHES E LEDS NA PLACA DE CIRCUITO IMPRESSO "PCB1" E "PCB2" DA
UNIDADE CONDENSADORA:

(Legenda: @ com Dip Switch X sem Dip Switch)

Nome da Pecga Conteudo da Fungao da Placa "PCB1" S\Bilt‘:: h
1 [ DSW1+RSW1 | Configuragao do Numero da Unidade e Ciclo Refrigerante ()
2 DSw2 Configuragéao das Capacidades o
3 DSW3 Configuragéo Standard o
4 DSw4 Configuragao de Servigo e Teste de Operagao o
5 DSW5 Operacao de Emergéncia dos Compressores (]
6 DSW6 Configuragéo do Modo de Instalagéo )
7 DSW7 Configuragdo da Tensao de Alimentacéo )
8 DSW10 Configuragao de Transmiss&o o

LED1 Funcao: Alimentacgao 5V
9 (Vermelho) Condicao Normail: Aceso X
Condigcdo Anormal:  Apagado
LED2 Funcao: Comunicacao com a Placa Inverter PCB2
10 (Verde) Condicao Normal: Piscando X
Condicdo Anormal:  Apagado
Funcao: Comunicacdo H-Link
Condicao Normail: 10HP Piscando
11 ALED?; 20HP MESTRE Piscando
(Amarelo) ESCRAVO | Apagado X
Condi¢cédo Anormal: | 10HP Apagado
MESTRE Apagado
20HP ESCRAVO | Piscando
Funcao: Somente Modular 20HP
19 LED4 Condigao Normal: 10HP Apagado
(Laranja) 20HP MESTRE P!scando X
ESCRAVO | Piscando
LED5 Funcao: Alimentacéao
13 (Vermelho) Condicao Normail: Aceso X
Condicao Anormal:  Apagado
Nome da Pega Conteudo da Fungao da Placa "PCB2" Sv?ilt':: h
Funcao: Alimentacéao Inverter
1 (\}_eErr?wi?rJo) Condigao Normal: Aceso X
Condigdo Anormal:  Apagado
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17.2. TESTE DE ESTANQUEIDADE E VACUO
(Considerando que houve perda parcial ou total do refrigerante R410A do sistema)
1) Desligue o disjuntor (alimentagdo) da unidade condensadora.

2) Desligue o disjuntor (alimentagédo) das unidades internas.

T 1 o

&\ ) R\ ) A1 7

5 B B

o) —1 Unidade Interna

Unidade Condensadora

3) Abra todas as Valvulas de Expansao Eletronica das Unidades Internas.

- Desconecte o H-Link (terminais 1, 2) da placa PCB1 da unidade condensadora.

. X

- Ligue o disjuntor das unidades internas
Aplaca principal da unidade interna abre a valvula de expansao eletronica;
(H-Link desconectado com a unidade condensadora mantém a valvula aberta).

- Desligue o disjuntor das unidades internas, apds 20 segundos (tempo necessario para garantir 100% da
abertura).

4) Localize as 4 juntas de inspe¢ao de acordo com os modelos abaixo:

RAS10FSNWB ﬁ
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Valvula de Servigo Junta de Inspecao

T}angzlutor dé P\resséo
Preta Verde \

o

Linha Gas Linha Liquido

Junta de Inspecgéo de Alta Presséo (com pino) - na mesma linha do
Transdutor de Alta Pressé&o cor Preta

Junta de Inspegao de Baixa Press&o (com pino) - na mesma linha do
Transdutor de Baixa Presséao cor Verde Alta  Baixa Presséo
Junta de Inspec¢ao

5)Preparacgao para teste de estanqueidade
Conecte a mangueira nalinha de inspegéo da valvula de servigo dalinha
de Gas e Liquido.

Valvula de Servigo

6)Certifique se as valvulas de servigo da linha de liquido e de gas estéao
totalmente abertas.

7)Procedimento para abrir e fechar a Valvula Expanséao Eletrénica MV 1
e MVB.

- Ligue o disjuntor somente da unidade condensadora

- Desligue o disjuntor da unidade condensadora, apés 20 segundos. T
Concluida etapa acima,Status das Valvulas de Expanséao Eletronica Linha Gas
da Unid. Cond. (MV1, MVB)

MV1 MVB
Aberta Fechada
\/\/\/

Linha Liquido

- E necessario abrir a valvula MVB;

MV1 - Localize as Valvulas MV1 e MVB.

j% -Remova a bobina MVB da valvula de expansao eletronica;

MVB -Remova a bobina MV1 da valvula de expanséao eletronica (garantia para manter a
X valvula aberta);

-Monte a bobina MV1 na valvula de expansao eletrénica do trocador de placas MVB
(para abrir a valvula);
-Ligue o disjuntor somente da unidade condensadora;
-Desligue o disjuntor da unidade condensadora, apds 20 segundos.
Concluida a etapa acima.Status das Valvulas de Expanséao Eletronica da Unidade
Condensadora (MV1, MVB) serdo 100% abertas.
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Trava da Bohina

Sentido do Giro /-;
D \::14;1
) Gire a bohina para T
Trava da Bobina i
. destravar a ({_g !
1 , -
( 0§ trava da hobina 5
N —
Eobina / :':‘ )
- N\ N
R -,
=" ) Walvula de [ W
Walvula de [ ! o
s f - Expansdo |
Expansao .
. Eletrinica
Eletrdnica

8)Pressurize o ciclo com 25 kg/cm’ pela junta de
inspecao da valvula de servico da linha de Gas e
Liquido.

Utilize gas Nitrogénio Seco.

9)Verifique os possiveis pontos de vazamento (nas
conexdes roscadas e nas soldas)

10)Se for necessario servigo de solda, esgote todo o
gasdociclo;

11)Faca o reparo da solda, mantendo a superficie
interna do tubo em contato com gas inerte para evitar
formacgao de 6xidos;

12)Execute teste de estanqueidade pela junta de
inspegdo da valvula de servico da linha de Gas e
Liquido.

Pressurize com 25 kg/cm’ e verifique se o ciclo esta
estanque (pelo mandémetro)

Depois eleve até 42 kg/cm’

Utilize gas Nitrogénio Seco.

A ATENGAO

Nao ultrapassar 24h com o ciclo pressurizado a 42
kg/cm®.

Podera ocorrer deformagéo nas conexdes roscadas e
causar vazamentos.

13)Nao detectado vazamento, retire o gas do ciclo.

14)Instale o vacuémetro na junta de inspegéo de alta
pressdo, na mesma linha do transdutor de alta
pressao (cor preta).

15)Conecte mangueira da bomba de vacuo na junta
de inspecao da valvula de servigo dalinha de liquido e
gas.

16)Execute o vacuo até atingir pressao inferior ou
igual a 500um no vacudbmetro com a bomba de vacuo
isolada. Recomendamos a utilizagdo do vacuémetro
eletrénico.

17)Monte todas as bobinas MV1 e MVB na posicao
inicial.

CERTO
Pogigdo correta da
Trava da Bobina

ERRADO

Trava da Eohina deformada
par excesso de forga
™,

N\
14

Trava encaixada

Faorga: max BOM

18)Verifique a carga total de refrigerante para o ciclo.

19)Conecte o Manifold usando mangueiras com um
cilindro de refrigerante a junta de inspegéo da valvula
de servigo da linha de liquido e dé carga de
refrigerante.

CILINDRO DE NITROGENIO
(PARATESTE DE ESTANQUEIDADE E

APLICAGAO DE NITROGENIO
DURANTE SOLDAGEM)

UNIDADE CONDENSADORA

VALV. SERVICO
(LINHALIQUIDO)

B\ sErvico

=
MANIFOLD ﬁ
A —
(LINHA GAS)

VACUOMETRO (R410A)

LINHA DE
LIQUIDO

UNIDADE INTERNA UNIDADE INTERNA

ISOLACAO

MULTI-KIT

20)Se tiver dificuldade em completar a carga de
refrigerante,complete com o equipamento em
funcionamento.

Utilize a junta de inspegéo da valvula de servigo da
linha de liquido.

Para facilitar a entrada do refrigerante, feche
parcialmente a valvula de servigo da linha de liquido
para provocar queda de pressao.

N\ atencio

NAO UTILIZE A LINHA DE GAS PARA COMPLEMENTAR A
CARGA'DE REFRIGERANTE. O REFRIGERANTE LiQUIDO
PODERA DANIFICAR O COMPRESSOR.

21)Ap6s a carga adicional, abra totalmente a valvula
de servigo dalinha de liquido.

22)Tampe as quatro juntas de inspe¢do com as
respectivas porcas, e aplique torque conforme
especificacao.

HITACHI
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A ATENGAO

I EXISTEM TRES TIPOS DE PORCAFECHADA:

: 1)JUNTADE INSPEGAO DO TRANSDUTORALTAE BAIXA PRESSAO (QT=2);

I 2)JUNTADE INSPEGAO DA VALVULA DA LINHA DE LIQUIDO (QT=1)
COMPRIMENTO DA PORCA 14 mm (COM MARCA VERMELHA);

! 3)JUNTADE INSPEGAO DAVALVULA DA LINHA DE GAS (QT=1)
I COMPRIMENTO DA PORCA 17 mm (COM MARCA BRANCA).

MUITA ATENGAO AO
TAMPAR A JUNTA DE INSPEGAO.

LINHAGAS  LINHA LiQuIDO
MARCA (BRANCA) (VERMELHA)

INFORMAGAO ADICIONAL:
ALERTA:

Nao recomendamos a utilizagao de valvula de esfera para aguardar futura ampliagéo da linha.
O produto encontrado no mercado nao garante estanqueidade.
Ao aplicar presséo de 42kg/cm’, a valvula de esfera ira vazar e contaminar o ciclo.

NAO RECOMENDAMOS A UTILIZAGAO
DE VALVULA DE ESFERA PARA X O
AGUARDAR FUTURA AMPLIACAO DA

LINHA.

MOTIVO: o
VAZAMENTO(NAO E ESTANQUE)

Tampéao com
solda

-EEEEEEs

— L— L= «— v

T 7 T

5 ook &

Unidade Interna Futura ampliagao

Unidade
Condensadora

Servigo a ser executado na ocasido da ampliagao da linha:

-Recolha todo refrigerante na Unidade Condensadora;

-Feche a vélvula de servigo da linha de liquido e gas;

-Execute a ampliagéo da linha, utilize gas inerte na solda para evitar oxidagao interna do tubo;
-Execute teste de estanqueidade;

-Execute vacuo na linha dos evaporadores.

ATENGAO: Nio esqueca de abrir todas as valvulas de expansio eletrénica das unidades internas.
-Complemente com carga adicional referente a linha ampliada.
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17.3.RECOMENDAGOES PARA UTILIZAGAO DA UNIDADE CONDENSADORA
=Esta unidade condensadora é equipado com trocador a placas brasado.
=O bom funcionamento deste equipamento dependera da limpeza e qualidade da agua utilizada no sistema.

=0 rendimento do trocador a placas brasado é reduzido devido ao acumulo de residuos em seu interior. Este
problema pode acarretar em congelamento devido a baixa vazao de agua.

=E importante verificar a qualidade da agua para evitar corrosdo e entupimento. O trocador de placas ndo
permite ser desmontado para limpeza ou troca de componentes.

Cuidados a serem tomados: )
1)Verifique se a qualidade da agua esta conforme o padrao especificado na pagina 17 "Controle da Agua".

2)Limpe os filtros regularmente conforme o Plano de Manutencgéao Preventiva descrito na pagina 62.
3)Certifique que a vazao de agua esteja ajustado corretamente.

4)Verifique se a pressdo maxima de operagéo da agua esta conforme o especificado.

5)Instale ofiltro "Y" fornecido com o equipamento o mais proximo possivel da unidade condensadora.

6)0 congelamento da agua de condensacgao acarreta danos ao trocador de placas brasado, principalmente no
inverno em regides com temperatura ambiente abaixo de 0 °C.

7)Evite torque excessivo nas conexdes de entrada e saida de agua durante a instalagdo da tubulagao
hidraulica.

TORQUE MAXIMO DE 385 N.m
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Certificado de Garantia

H I I ACH I IMPORTANTE: A garantia é valida somente com a

Hitachi Ar Condicionado do Brasil Ltda. apresentacao da Nota Fiscal de compra HITACHI

O PRESENTE CERTIFICADO DE GARANTIA FICA ANULADO EM CASO DE DESCUMPRIMENTO DAS NORMAS
ESTABELECIDAS NOS MANUAIS DE OPERACAQ/USO E INSTALACAO, OS QUAIS FAZEM PARTE INTEGRANTE
DO PRESENTE PARA OS DEVIDOS FINS DE DIREITO.

AHITACHIAR CONDICIONADO DO BRASIL LTDA. concede para este equipamento, a partir da data de emissao da nota fiscal de
compra do aparelho, a GARANTIA PELO PERIODO DE 3 (TRES) MESES, garantida por lei, estendida por mais 21 (vinte e um)
meses, TOTALIZANDO 24 (VINTE E QUATRO) MESES para o produto e por mais 57 (cinquenta e sete) meses, TOTALIZANDO 60
(SESSENTA) MESES para o compressor.

®A GARANTIA ESTENDIDA ALEM DO PERIODO LEGAL SOMENTE SERA VALIDA SE OS EQUIPAMENTOS FOREM

INSTALADOS POR EMPRESA CREDENCIADA HITACHI E SUA PARTIDA FOR EXECUTADA PELA HITACHI OU
REPRESENTANTEAUTORIZADO INDICADO PELAPROPRIAHITACHI.

oA EXTENSAO DA GARANTIAALEM DO PERIODO LEGAL SOMENTE SERA VALIDA CASO O PRODUTO SEJA OBJETO DE
CONTRATO DE MANUTENGAO PREVENTIVA MENSAL COM EMPRESA CREDENCIADA PELA HITACHI CUJA
AUTORIZACAO ESTEJA EM VIGOR DURANTE O PERIODO DE MANUTENGCAO E QUANDO HOUVER CONTRATO DE
SUPERVISAO DE MANUTENCAO COMAHITACHI.

1) A garantia estendida cessa quando:

a)Equipamento for instalado ou utilizado em desacordo com as recomendacdes do MANUAL DE INSTALACAO E OPERAGAO.
b)Equipamento for reparado, regulado ou mantido por pessoal ou empresa nao credenciada HITACHI.

c)Houver, paraterceiros, venda, cessao ou locagao a qualquer titulo, por parte do primeiro usuario (consumidor final).

2) Itens nao cobertos pela garantia estendida:

a)Pecas sujeitas a desgaste natural ou pelo uso tais como: correias, lampadas, gas refrigerante, éleo, fusiveis, pilhas, filiros e pecas
plasticas, apds o prazo legal de 90 (noventa) dias, contados a partir da data de emisséo da nota fiscal da HITACHI.

b)Pintura de equipamentos e ataque corrosivo a qualquer parte do equipamento quando estes forem instalados em regides de alta
concentragao de compostos salinos, acidos ou alcalinos ou alta concentragéo de enxofre, apds o prazo legal de 90 (noventa) dias,
contados a partir da data de emiss&o da nota fiscal da HITACHI.

3) Nao séo cobertos pela garantia os danos, falhas, quebras ou defeitos ocasionados pelos seguintes fatos ou eventos:
a)Danos causados por instalagéo ou utilizagdo em desacordo com as recomendagdes do manual de instalagao e operagao.

b)O equipamento for reparado, regulado ou mantido por pessoal ou empresa nao credenciada HITACHI.

¢)O equipamento for danificado por sujeira, ar, mistura de gases ou quaisquer outras particulas ou substancias estranhas dentro do
sistema frigorifico (ciclo).

d)Danos decorrentes de queda do equipamento ou de transporte quando nao houver recusa do cliente no ato do recebimento,
devendo este abrir a embalagem do produto nesta ocasiao, a fim de conferir o estado do produto.

e)Danos causados por instalagéo ou aplicagéo inadequada, operacéo fora das normas técnicas, em instalacdes precarias ou
operagao em desacordo com as recomendagdes do manual de instalagao e operagéao.

f)Danos decorrentes de uso de componentes e acessorios ndo aprovados pela HITACHI, acionados por comando a distancia ndo
originais de fabrica, bem como violagédo de lacres de dispositivos de seguranca.

g)Danos decorrentes de inadequagao das condi¢des de suprimento de energia elétrica e aterramento, ligagdo do aparelho em
tensaoincorreta, oscilagcdo de tenséo e descargas elétricas ocorridas em tempestades.

h)Houver, para terceiros, venda, cessao ou locagéo a qualquer titulo, por parte do primeiro usuario (consumidor final).

i)Adulteracao ou destruicéo da placa de identificacdo do equipamento ou de seus componentes internos.

j)Danos resultantes de acidentes com transporte, incéndio, raios, inundagdes ou quaisquer outros acidentes naturais.

k)Danos resultantes de queda durante a instalagdo ou manutengao.

I)Danos causados por falta de manutencéo (congelamento por obstrugéo no filtro, falta de limpeza das serpentinas, reapertos de
conexoes elétricas, etc.).

m)Danos decorrentes de operagdes com deficiéncia de fornecimento de agua ou ar (obstrugao).

n)Equipamento utilizado com gas refrigerante, 6leo ou agentes anti-congelantes diferentes dos especificados nos manuais.

0)O equipamento for usado com algum outro equipamento tais como evaporadores, sistemas de evaporagao ou dispositivos de
controle ndo autorizados expressamente pela HITACHI.

p)O equipamento tiver seu controle elétrico alterado para atender a obra sem o consentimento expresso da HITACHI.

q)Para equipamentos com condensacao a agua, nao estao cobertos os danos causados por utilizacdo de agua cuja qualidade
estiverem desacordo com as especificagdes do manual de instalagao e operagéo.

Os termos deste CERTIFICADO DE GARANTIA anulam quaisquer outros assumidos por terceiros, nao estando
nenhuma empresa ou pessoa autorizada a fazer exce¢gées ou assumir compromissos em nome da HITACHI AR
CONDICIONADO DO BRASILLTDA.

Ao solicitar servicos em garantia, tenha sempre em maos este Certificado de Garantia, a Nota Fiscal da HITACHI e o
contrato de manutencgao.

L /
Nome e Assinatura do Instalador Data de Instalagao
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CERTIFICADO 32.053

As especificagdes deste catalogo estéo sujeitas a mudangas sem prévio aviso, para possibilitar a Hitachi trazer as mais recentes inovagdes para seus Clientes.
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